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 Abstractالملخَّص 

تأثير كومبوست حمأة الصرف الصحي وبعض مخلفات المزرعة قي تحسين بعض خصائص 
نتاجية الذرة الصفراء"   التربة الكيميائية وا 

 
والمواد العضوية غير التقليدية  مثل حمأة نتيجة الكميات الكبيرة المتراكمة من المخلفات الزراعية 

الصرف الصحي وغيرها والتي تشكل عبء كبير وظاهرة غير صحية على البيئة أصبح الاهتمام 
العالمي إيجاد أسلوب جديد متكامل يضمن تحويل هذه المخلفات  إلى مادة ذات قيمة اقتصادية 

 يتم التنافس على كيفية استغلالها بطريقة آمنة .

دراسة إمكانية الاستفادة من مخلفات الصرف الصحي من خلال إدخالها  ذا البحث إلىيهدف ه
في تصنيع الكومبوست ودراسة تأثير إضافة هذا الكومبوست في بعض المواصفات الكيميائية 

نتاجية الذرة الصفراء -لتربة طينية في شمال مدينة حمص وذلك عن طريق إضافة  سورية وا 
كومبوست مصنع ) محضر(  بطريقة التخمر الهوائي من  خلطات منثلاث  معدلات مختلفة من

 سماد أغنام وحمأة الصرف الصحي ومخلفات تقليم الزيتون وبقايا خضراوات.
 مركز البحوث العلمية الزراعية في منطقة الدوير ) شمال محافظة حمص( في اجري هذا البحث

ثلاث خلطات من الكومبوست  منطن/ ه 20-10) ين)معدل إضافة تأثير دراسة تمت حيث
 .T1الرمز  الاولى, كومبوستخلطة  :المذكور

+  تركيبة المادة العضوية  %25 + بقايا تقليم الزيتون بنسبة  %25 )بقايا خضروات بنسبة 
 (.  %50بنسبة  حمأة الصرف الصحيبالكامل من 

  .T2الرمز  الثانية, كومبوستخلطة 

+  تركيبة المادة العضوية  %25 + بقايا تقليم الزيتون بنسبة  %25 بقايا خضروات بنسبة  
 (. %50بنسبة  سماد الغنمبالكامل من 

 .T3الرمز  الثالثة,كومبوست خلطة 

+  تركيبة المادة العضوية  %25 + بقايا تقليم الزيتون بنسبة  %25 ) بقايا خضروات بنسبة  
 (. %25رف الصحي بنسبة و حمأة الص %25بنسبة  غنامتقسم إلى سماد أ  50%

 :مثل التربة لهذه الكيميائية الخصائص بعض في
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- pH التربة. 
 والازوت الكلي العضوية النسبة المئوية للمادة -
 والبوتاسيوم المتاح المتاح الفوسفور تركيز -
 في انتاجية الذرة الصفراء. التأثير إضافةإلى -

 التجربـة هـذه فـي اسـتخدم وقـد مكـررات ثلاث معاملة كل في المستخدمة ت المكررا عدد بلغ حيث
 (.Completely Randomized Blocks Design) الكاملة العشوائية القطاعات تصميم

 تقيــيمالكومبوســت النــاتج وبعــد المدروســة و  التربــة لعينــات الأساســية المخبريــة التحاليــل إجــراء وبعــد
 : التالية النقاط إلى التوصل نتائج تمال

إن مواصـــفات الكومبوســـت النـــاتج كانـــت جيـــدة فـــي جميـــع المعـــاملات و تتفـــق مـــع مواصـــفات  - 
 الكومبوست الجيد حسب نتائج  الكثير من الباحثين .

مكانية  -  تم بيان إمكانية الاستفادة الكبيرة من حمأة الصرف الصحي في إنتاج الكومبوست وا 
 استخدامه الناجحة.

التربة بفروق pH في خفض  االكومبوست في كلا المستويين أثرت ايجابيإن إضافة معاملات  - 
 معنوية واضحة بالمقارنة مع الشاهد.

ـــاً  أظهـــرت - ـــأثيراً إيجابي ـــائج ت ـــيم فـــي معـــدلات الكومبوســـت لإضـــافة واضـــحاً  معنويـــاً  النت ـــز ق  تركي
ـــات جميـــع فـــي القـــيم هـــذه ازدادت حيـــث المتـــاح الفوســـفور ـــاد مـــع التربـــة عين  إضـــافة مســـتوى  ازدي

 .بالمقارنة مع الشاهد واضحة معنوية فروق  وبوجود الترتيب الكومبوست وعلى

 إيجابيـاً  أثـراً  لهـا كـان فقـد العضـوية، المـادة علـىمعـدلات الكومبوسـت  إضـافة بتأثير يتعلق فيما -
 .المعاملات جميع في واضحاً  معنوياً 

جميـــع معـــاملات  مـــن الإضـــافة مســـتوى  تركيـــز البوتاســـيوم المتـــاح بزيـــادة تغيـــر النتـــائج أظهـــرت-
 . المدروسة التربة عينات محتوى  في معنوي  ارتفاع إلى إضافتها أدت حيث الكومبوست
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 الكلـي الآزوت قـيم الكومبوسـت فـي خلطات لإضافة واضحاً  معنوياً  إيجابياً  تأثيراً  النتائج أظهرت-
 معنويــة فــروق  وبوجــود الترتيــب وعلــى الكومبوســت قيمةإضــافة تزايــد مــع القــيم هــذه ازدادت حيــث

 .واضحة

نتاجيــــةنســــبة الإنبــــات و  فــــي معنويــــة زيــــادة لــــوح -  فــــي المعــــاملاتجميــــع  عنــــدالــــذرة الصــــفراء  ا 
 .ستويين مقارنة مع الشاهدالم

سـماد الأغنـام حققـت أفضـل   %50والتـي يـدخل فـي تركيبهـا  T2لوح  إن معاملة الكومبوسـت -
 T1النتــائج فــي جميــع ماشــرات التربــة والنبــات لكــن لــم تكــن الفروقــات كبيــرة بينهــا وبــين المعاملــة 

 حمأة.  %50والتي يدخل في تركيبها 

المـادة  الفوسـفور المتـاح، الآزوت الكلـي، تربـة طينيـة، كومبوسـت، حمـأة،: المفتاحيـة الكلمـات
 .حمص -الدوير  العضوية،
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 Introduction: المقدمة 1-1

يواجه العالم زيادة مستمرة في الاحتياجات الغذائية نتيجة الزيادة المستمرة في عدد السكان والذي 
وتقليل  الإنتاجيةوسائل لزيادة  إيجادضرورة  إلىيادي  مما, يقابله نقص واضح في الموارد 

حد أ للإنتاجالسلبية للعوامل البيئية والاجتماعية والاقتصادية ويعد توفير تقانات متطورة  الآثار
الزعبي، ) الإنتاجعالية  أصنافكالاعتماد على  الإنتاجيةالوسائل الفعالة والمباشرة في رفع 

0222) . 

التربة حيث تشير  إنتاجية تحسينائية لميكيال الأسمدةزيادة الاعتماد على  إلى ذلك أدى
 الأسمدةنتيجة استخدام  تالزراعي قد تحقق الإنتاجمن %30 زيادة  أنالعالمية  الإحصائيات

 اً آثار   الكيمائية للأسمدةالاستخدام المفرط قد سبب هذا . و (0222 ,العودات والبشير)ائية يالكيم
 إلىوتلوث المياه الجوفية مما حدا بكثير من الدول المتقدمة  والإنسانسلبية على التربة والنبات 

نباتات  لإنتاجالطبيعة واستخدام المواد الصديقة للبيئة في النظم الزراعية  إلىالتفكير بالعودة 
لزيادة خصوبة التربة والمحافظة على البيئة  (Hills,1981)ائية الزراعية يخالية من المواد الكيم

مخلفات  – الأشجار(. ومن هذه المواد )مخلفات تقليم 2005)البلخي، الإنسانوعلى صحة 
هذه المخلفات قدرتها بعد المعالجة على  أثبتتالحمأة( حيث  –روث الحيوانات –المحاصيل 

  مواصفاتها الخصوبيةرة وتحسين بناء الترب المتدهو  وا عادةزيادة المادة العضوية في التربة 

(Christine et al.,2001;Tejada et al.,2006;Debiase et al.,2016) 

 لأنّهاخاصة في القطاع الزراعي  حيث انتشر عالميا استخدام الحمأة المعالجة بشكل واسع 
 .  (8002العبدو حل آمن للتخلص من الفضلات ) لأنّهاد للعناصر المغذية الأساسية و مصدر جي

المخلفات الزراعية من أهم الموارد الطبيعية المتجددة التي يمكن أن يكون لها قيمة  دّ كما تع
اقتصادية كبيرة عندما يعاد استخدامها بالطرق المثلى، فالإدارة السليمة هي التي تحول هذا 
العبء الكبير التي تتسبب فيه تلك المخلفات على الإنسان والبيئة والاقتصاد إلى ثروة اقتصادية 

  .(0222،سلطان)افس المستثمرون في كيفية استغلالهايتن
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الاستفادة من هذه المخلفات عن طريق تصنيع  إمكانيةالعديد من البحوث  أوضحت إضافة لذلك 
التخلص  أوطمرها  أو، بدلا من حرق هذه المخلفات  (2004، أبو شريحة الكومبوست منها )

 ، منها بطرق ملوثة للبيئة

(Elango et al., 2007; Angeles  et al .,2010;Guerrini et al.,2017 , ).  

  في المزرعة هنا جاءت أهمية هذا البحث من حيث تصنيع كومبوست بكلفة بسيطة ومن
واستخدام هذا الكومبوست في تحسين الخصائص الخصوبية للتربة وبالتالي تحسين إنتاجية 

 .المحاصيل
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 Literature Review :المرجعية الدراسة 1-2

 الكومبوست :1 -1-2

 بقايا من ومتكون  ، المزارع نفايات استعمالات عن ناتج مخمر مخلوط بأنه الكومبوست عرف
 ذلك بعد فرمها يتمحيث  ، حيوانية وفضلات الأشجار تقليم ومخلفات ، زراعية محاصيل
  (.Znaidi, 2002)  مستمرة ومراقبة مدروسة علمية بأساليب وتخميرها

الكومبوست هو الحصول على منتجات عالية الجودة ينتج من خلالها  إنتاجمن  الأساسي الهدف
      والبيئة بمجملها الإحيائيحف  للموارد الطبيعية كالتربة الخصبة والمياه والحفاظ على التنوع 

(Alvarenga et al .,2016.) 

 المراحل الرئيسية لإعداد الكومبوست: 1-2-2

الكائنات الحية الدقيقة السائدة داخل كومة الكومبوست والتي تقوم بتحليل المادة  أعدادتنوع ت
 C/Nالكومبوست ويتم تحفيز نشاطها من خلال ضبط نسبة  تخمير ولة عنا هي المسو العضوية 
كسجيني والمحتوى الرطوبي والحرارة وحجم المكونات ودرجة حموضة الكومبوست لأا والإمداد

 (.8002,   بلدية و زحلان)

 ة أهمها :تجهيز الكومبوست بعدة عومل رئيس تتأثر عملية

نسبة الكربون إلى الآزوت , درجة الحرارة وحجم pH,الأكسجين )التهوية(, الرطوبة , درجة ال 
 .( Shukla et al .,2016الجزيئات )

والماء وحرارة ينتج عن نشاط الأحياء الدقيقة خلال عملية التخمير غاز ثنائي أكسيد الكربون 
 قابلة للقياس من خلال التغيرات في درجات الحرارة مع مرور الوقت.

 الحرارة:  -

حسب نوع هناك ثلاث فترات من مدى درجات الحرارة تاثر في تخمر الكومبوست وذلك 
 الكائنات الحية الدقيقة السائدة في الكومة
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مبينة في بعدة مراحل  ( تمر عملية تصنيع الكومبوستRoman et al.,2015)وفقا ل و 
 وهي : (1الجدول رقم )

 تبدأ عملية تصنيع الكومبوست في درجة حرارة  : والتحلل الحراري  المرحلة الوسطية
يعزى  درجة مئوية.    45الوسط المحيط, وخلال بضعة أيام ترتفع درجة الحرارة إلى 

هذا الارتفاع إلى النشاط الميكروبي, حيث تستخدم الأحياء الدقيقة في هذه المرحلة 
مصادر الكربون و الآزوت لتوليد الطاقة وبناء كتلتها الحيوية. و يادي تحلل المركبات 

لتحلل بسهولة كالسكريات إلى إنتاج أحماض عضوية, وبالتالي يمكن أن تنخفض لالقابلة 
وتستمر هذه المرحلة بضعة أيام )من  (4.5-4)حوالي الى  في الوسط   pHدرجة ال

 يومين إلى ثمانية أيام (.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9 
 

 (1الكومبوست في الجدول رقم ) لإعداد (المراحلالفترات )تتضح هذه 

 (:Roman et al .,2015) الكومبوست إعدادمراحل  :( 1جدول رقم )

 المنتجات العمل الكائنات الحية درجة الحرارة المرحلة
 مرحلة التسخين

 ثرموفلك
)المرحلة 
الوسطية 
والتحلل 
 الحراري(

050C-20  البكتيريا
 والفطريات 

تفتيت 
الكربوهيدرات 
البروتينات 

 والنشاء

حمض الامونيا 
والنترات واكسيد 

الكربون 
والسكريات 

المتعددة والمياه 
 والمعادن 

0C65 -50  الكائنات الحية
الدقيقة المحبة 

 للدفء

تفتيت اضافي 
للمركبات 
المعقدة 
 كالسيللوز

 مرحلة التبريد 
 ميزوفلك

025C-50  الكائنات الحية
الدقيقة التي 

تعيش في درجة 
 حرارة معتدلة 

تفتيت السيللوز 
 واللجنين

حمض الامونيا 
والنترات واكسيد 
الكربون والمياه 

والمعادن 
 والدبال

مرحلة التحلل 
 او النضج 
 سيكروفلك

0S25C-20  الكائنات الحية
الدقيقة التي 

تعيش في درجة 
 حرارة معتدلة

تركيبة من 
المواد 

 الغذائيةالمعدنية

الدبال والمزيد 
من العناصر 

 الصلبة

الديدان 
 والعناكب

خلط العناصر 
المركبة 
العضوية 
 والمعدنية

 الدبال
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الكائنات  درجة مئوية , تنشط    45 من حرارة الكومة إلى أعلى درجة عندما تصل
ومعظمها من البكتريا المحبة للحرارة التي تسهل  المحبة للحرارة الأعلى , الحية الدقيقة 

تحلل المصادر المعقدة للكربون كالسيليلوز واللجنين. إذ تعمل هذه الأحياء على تحويل 
ا ترتفع على وجه الخصوص, وعندم. pH الآزوت إلى أمونيا , لذلك ترتفع درجة ال

درجة مئوية , يبدأ تطور البكتريا المنتجة للأبواغ و الأكتينومايست  60 درجة الحرارة فوق 
وتستمر هذه  ومركبات الكربون المعقدة الأخرى .ليلوز المساولة عن تفكيك الهيميس

المرحلة من أيام إلى أشهر , تبعا للمادة الأم , والمناخ , و ظروف الموقع وعوامل أخرى 
مئوية إلى القضاء على المسببات  55 ه المرحلة تادي الحرارة  فوق درجة. في هذ

بواغ الفطريات الممرضة المرضية للإنسان والحيوان والنبات , وبيوض الحشرات , وأ
 توجد في  المواد الخام الأم مما يادي ذور الأعشاب الضارة التي يمكن أنوب للنبات ,

   إلى منتج صحي و نظيف.
 الكومبوست ,  الكربون في مواد تصنيعو بمجرد استنفاد مصادر الآزوت : مرحلة التبريد

درجة مئوية . خلال هذه المرحلة يستمر   45-40تنخفض الحرارة مرة آخرى إلى حوالي 
تحلل البوليميرات كالسيليلوز , وتظهر بعض الفطريات للعين المجردة . وعندما تصبح 

درجة مئوية تعود الأحياء الدقيقة المحبة للحرارة المتوسطة   40درجة الحرارة أدنى من
للوسط بشكل طفيف , لكنها تبقى مائلة للقلوية بشكل  pHبالنشاط , وتنخفض درجة ال 

 خفيف , تتطلب هذه المرحلة عدة أسابيع .
 : يحتاج الكومبوست وقتا إضافيا في نهاية عملية التخمر في التخزين  مرحلة النضج

           وفق ما في درجة حرارة الجو المحيط يو  45النضج لمدة ل لالاستكم
(whiting et al,2015,Basso and Ritchie 2005  ن نضج الكومبوست ( , وا 

 إلى مواد دبالية مقاومة للتحلل الميكروبي. يعتبر ماشرا لدرجة التدبل أو تحول المركبات
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 : pHال  -

تشجع تحول  الأعلىفالنسبة  8.0-6.5المناسب للنشاط الميكروبي بين pHيقع مدى ال
 وانخفاض غاز الامونيا مما يسبب فقد النتروجين من الكومبوست  إلىمركبات النتروجين 

 .(Risse and Faucette,2009)جودته

 

 :C/Nنسبة ال  -

 أن، كما  تعمل المواد الكربونية كمصدر للطاقة للميكروبات الخاصة لعمل الكومبوست 
. حيث تقوم الكائنات الحية الدقيقة  تهاوصيان لحف  نمو الميكروبات أساسا عدّ النتروجين ي  

 .وتهضم النتروجين لتخليق البروتين بهضم الكربون كمصدر للطاقة

 العملية بكفاءة لكن القيمة المثالية لنسبة إتمام إلىتادي  C/N 25:1 - 40:1نسبة  إن
C/N: الزيادة المرتفعة في نسبة  . 30:1هيC/N  محدودية الكتلة الحيوية  إلىتادي

 غاز الامونيا والنترات. إنتاج إلىالانخفاض يادي  أما يئاً بط الميكروبية وتعطي تحللاً 
الغنية بالنتروجين مع التوازن بطحن وخلط المكونات  والطريقة البسيطة للحصول على هذا

 Basso and Ritchie 2005)في طبقات  ووضعها  الكربونيةالمكونات الغنية بالمواد 

and Hernandez et al .,2014). 

 : الأكسجين -

حتى تهدم  الأكسجينالدقيقة  الأحياءعملية تكوين الكومبوست عملية هوائية حيث تحتاج 
 .(Rosa et al.,2006)كافي  الأكسجين(% من 15-10تركيز ) دّ مواد المخلفات ويع

 الرطوبة : -

 Rosa et)% (60-50)الدقيقة يقع بين  الأحياءالمناسب لنشاط  الرطوبي المحتوى 

al.,2006). 
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  طريقة تحضير االكومبوست : 1-2-3

 هذه دّ تع حيث الجودة، عالي عضوي  سماد لإنتاج المثلى الطريقة الهوائي الكمر عملية دّ تع
 أصل من كانت سواءً  العضوية للمخلفات  )الحيوية(  البيولوجية المعالجة وسائل إحدى الطريقة
 البيئة توفر عند المواد هذه تحلل على تعمل التي النافعة بواسطة البكتريا وذلك حيواني أو نباتي

 على فنحصل مئوية درجة ) 26  -06المثلى الحرارة ودرجة (٪ ٠٦ ) الرطوبة من المناسبة
 في بكتيري( كمنشط يساعد )بادئ بكتيرية مزرعة أو محلول يضاف وقد ,جيد عضوي  سماد
التربة  إثراء على يعمل الذي الدبال من محتواها فيرتفع العضوية المخلفات تلك تحلل سرعة

ذابة ي الجو  الهواء نيتروجين بتثبيت فتقوم إليها يضاف عندما الحية بالكائنات  سفورو الف وا 
 .عالية بكفاءة فينمو بانتظام يمتصها الذي للنبات فتكون ميسرة والبوتاسيوم

 الكائنات من لعديد الغذائي التمثيل نشاط على تعتمد حيوية عملية  :الهوائي الكمر عملية تعدّ  
 النباتية المخلفات هذه تحتويه ما على تغذيتها في الكائنات تلك تعتمد الدقيقة، حيث الحية

 الكربوهيدراتية المواد تفتيت في والفطريات كالبكتريا الكائنات الدقيقة هذه فتبدأ والحيوانية
 الماء. وبخار الكربون  أكسيد وثاني من الحرارة كبيرة كميات فتنطلق والنشا والنيتروجينية

 في يساعد مئوية مما٠٦ إلى تصل المكمورة حرارة درجة فإن المنطلقة الحرارة لتلك ونتيجة 
والفطريات  كالميكروبات الممرضات على أيضاً  والقضاء الحشائش بذور أجنة على القضاء

  .والنيماتودا

 التي الحيوية المضادات من العديد بإفراز تقوم الدقيقة الحية الكائنات هذه أن جانب إلى هذا
 لها يكون  حيث التربة الى إضافتها عند أو التحلل فترة أثناء الممرضات على القضاء تساعد في

 عدم وبالتالي له المناعة وزيادة الحيوية المقاومة خلال من النبات وقاية وحماية في كبير دور
 .المبيدات لاستخدام الحاجة

 الطبيعية النمو ومنشطات منظمات بعض بإفراز تقوم الدقيقة الحية الكائنات أن جانب إلى هذا
 عملية ناتج هو الحيوي  أو الميكروبي مبوستو والك .الزراعية صفات المحاصيل تحسن من والتي
المنتج  على للحصول وتوجيهها التحكم فيها فيتم الدقيقة الحية الكائنات بواسطة الهوائي التحلل
 , اليدوية بالمعازيق أو أو بالشيول بالحراثة الملحقة التقليب آلة بواسطة المستمرة بالتهوية وذلك
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 خلال من المواد المكمورة إلى إضافتها يتم التي الدقيقة الحية للكائنات المثلى الظروف فتتوفر
 العضوية وتحللها المواد هدم عملية أثناء الناضج العضوي  السماد أو كتيرى الب المنشط محلول
 . (0222 سلطان؛0222جوديت، الظروف الهوائية) على والمحافظة الناتجة والمواد الدبال وبناء

 :كومبوست الجيد ال مواصفات 1-2-4 

 الجيد يتمتع بمواصفات عدة أهمها بعد الانتهاء من عملية التحضير نلاح  أن الكومبوست
(Abfklaer V, 2002 Christine et al.,2001 ): 

 درجة مئوية إلى درجة حرارة الجو المحيط تقريبا. 55انخفاض درجة حرارة الكومة من 
 .اختفاء رائحة الأمونيا , وظهور رائحة التراب المرشوش بالماء 
 البني الغامق.تحول اللون الكومة إلى اللون  -القوام الاسفنجي 
  الأيدي عند مسكه بقبضة اليد.تبلل عدم 

 النضوج الكيميائي :ت علاما
  35نسبة الرطوبة لا تزيد عن%  
  EC  5أقل من ds/m 
 6-8,4     pH  
 C/N    20 :1 أقل من 
  65-35محتوى المادة العضوية بين% 
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 تركيز العناصر الأساسية :
 القيم المفضلة لأهم العناصر الغذائية : 2يبين الجدول رقم 

 القيم  المفضلة لتركيز العناصر الأساسية في الكومبوست الناتج : 2 الجدول رقم
(Roman et al.,2015): 

 
 اسم الفحص )كلي/مادة جافة(القيمة المفضلة

 محتوى    P2 O5 %0,5أكثر من 
 محتوى   K2O %1أكثر من 
 محتوى     Nt %1أكثر من 

25-45% OC     محتوى 
 

 ملاحظة:
يجب أن يكون الكومبوست الناتج خال من الشوائب الضارة مثل القطع البلاستيك , 

 .الزجاج , قطع معدنية , حجارة 
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  مواصفات يجب أن يتمتع بها الكومبوست الجيد أيضا  3كما يبين الجدول رقم 

 (: يبين مواصفات الكومبوست الجيد3جدول )

(Cooperband, 2002 and Abfklaer V 2002) 

 الأمثل الصفة

مصدر المادة 
 العضوية

محتوى جيد من المادة العضوية يتراوح 
 . %60-40بين 

 20/1-15تتراوح بين  C/Nنسبة  مصدر النتروجين

pH 6-8 

أملاح ذائبة 
 منخفضة

إذا كان الكومبوست سينشر في الخريف ليس  -أ
 هناك ضرورة لاختبارها.

إذا كان سينشر قبل الزرع , فإن مستويات  -ب
 10dsالأملاح يجب أن تكون أقل 

خلوه من المركبات 
 (%85<)إنبات جيد للبذور  السامة للنبات

خلوه من الأعشاب 
 الضارة

عدم وجود أو وجود كميات قليلة من بذور 
 الأعشاب

 

 

 طريقة التحضير: 1-2-5 

 و م 2.5إلى م2 من قاعدته عرض هرمي بشكل المصفوفات تتم هذه الطريقة عن طريق  بناء 
 المصفوفة أو للكومة العضوية المكونات وخشونة نعومة بحسب م2 إلى م 1.5 من يكون  ارتفاعه

تكون الكومات  في مستوى أعلى من يجب أن  .المزرعة من المتاح المكان بحسب حر وبطول,
رض المنطقة وتجنب أماكن تجمع المياه ويفضل أن يكون قرب مصدر للمياه وقرب شجرة. أ
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الطبقة السفلى من الكومات  يجب أن تكون بعيدة عن مستوى الماء الأرضي  كي لا تتسرب 
مياه النفايات السائلة إلى التربة والمياه الجوفية وحتى لا تنحل العناصر المغذية للسماد مع المياه 

 . 2007)،سلطان( السماد خواصهويفقد 

 : وضع الطبقات -
ل استخدام ( ويفض الأشجاروناتج تقليم  الأغصان) النباتية المخلفات: الطبقة الأولى -

 ن عامل التهوية مهم أسفل الكومة.الأغصان الأكثر طولا لأ

 مواد تحوي نتروجين )مخلفات الخضروات والمحاصيل ( :الطبقة الثانية -    

المجففة ويرش الماء عليها  الحمأة ثم يضاف من التربةالسماد الحيواني أو  :الثالثةالطبقة  -    
يتقلص حجم المواد نتيجة  اً ( يوم06-51سم. بعد ) 51.بحيث لا تتجاوز سمك الطبقة الواحدة 

سماد لونه بني غامق مع يوم ينتج بعدها  506-06نشاط الميكروبات . تستغرق العملية حوالي 
 (.0222)سمان، ائحة الأرض الرطبةتشبه ر رائحة 
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 أهم الأخطاء الشائعة عند تصنيع الكومبوست :  1-2-6

( أهم الأخطاء الشائعة عند تصنيع سماد الكومبوست والتي يجب تلافيها 4يبين الجدول رقم )
 عند التصنيع بهدف الحصول على مادة سمادية جيدة المواصفات

 Erhart et al., 2005: أهم الأخطاء الشائعة عند تصنيع الكومبوست )  4الجدول رقم 
and Mutscher ,2019  ) 

 الحل السبب المشكلة
 إضافة الماء مع التقليب الماء غير كاف    عمق المصفوفة جاف 

في عمق  الحرارة عالية
 المصفوفة

 الماء غير كاف  
 نقص اكسيجين

 إضافة الماء مع التقليب

 
 

 منخفضة جداالحرارة 

 التهوية غير كافية
 

 زيادة التقليب
 

 الرطوبة عالية
 

 إضافة الماءعدم 
 

 إضافة رماد الخشب pHانخفاض ال 
 
 

 ظهور رائحة الأمونيا

 النتروجين عالي
 

إضافة مخلفات كالقش غنية 
 بالكربون.

 
 إضافة مخلفات أوراق النبات pHارتفاع ال 

ظهور رائحة ثنائي أكسيد 
 الكربون 

المصفوفة مبتلة وحرارتها 
 منخفضة

 إضافة مخلفات عضوية جافة
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 :في الزراعة الكومبوستأهمية استخدام 1-2-7 

ي يحسن خواص التربة ويزيد من حف  الرطوبة فيها ، فعند تحلل المادة العضوية ف -1
تشكل معقد من الطين والدبال مما يساعد  إلىنه يادي إالكومبوست وعند تكوين الدبال ف

 إمكانيةعلى مسامية وتهوية التربة الطينية كما يزيد من تماسك الترب الرملية ويزيد من 
 أوملاح عند الري بالمياه المالحة لألالغسيل  إمكانيةاحتفاظها بالماء كما يساعد على 

 الكلسية . الزراعة في الترب الملحية ، وله دور في زيادة خصوبة الترب
 يعمل على منع انجراف التربة بفعل عوامل التعرية . -2
 البذور ونمو الجذور وتشكلها. لإنباتيوفر المهد المناسب  -3
 بناء خصوبة التربة بشكل تراكمي عكس التسميد الكيمائي . -4
 يساعد في تنظيم الرقم الهيدروجيني للتربة . -5
التربة بالكائنات الدقيقة المفيدة التي لها دور مهم في تحلل المادة العضوية وتثبيت  إثراء -6

 الفوسفور والبوتاسيوم. تحررالنتروجين الجوي وتساعد في عملية التآزت و 
ء عملية الكمر ثناأ في تطهير التربة نتيجة نشاط الملايين من الكائنات الدقيقة النافعة -7

مو والمنشطات ديد من الهرمونات والانزيمات ومنظمات الننتاج الكومبوست يتكون العا  و 
لى التربة فتقضي على البكتيريا والفطريات الممرضة وتحسن من إالطبيعية التي تصل 
 حالة نمو النبات 

بعض  ربطحيث يعمل الكومبوست الجيد على التخلص من المواد السامة في التربة  -8
المعادن الثقيلة كالرصاص والكادميوم عن طريق تكوين رابطة مع معقد الدبال مما 

 Erhart et al,.2005,)يجعلها غير قابلة للامتصاص من قبل النبات 
 .(2007،سلطان
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 للكومبوست: المكونة الأولية المواد 1-2-8

ومخلفات تقليم وبقايا خضروات  يمكن استخدام جميع أنواع المخلفات الزراعية من بقايا المحاصيل
 (0222)جوديت،وحمأة الصرف الصحي.  بالإضافة إلى فضلات الحيوانات من أغنام وأبقار

 :المخلفات الزراعية 
من أهم الموارد الطبيعية المتجددة التي يمكن أن يكون لها قيمة اقتصادية  دّ المخلفات الزراعية تع

هذا العبء الكبير  ي تحولى ، فالإدارة السليمة هي التكبيرة عندما يعاد استخدامها بالطرق المثل
 (. 0222، سلطانمن المخلفات على الإنسان والبيئة والاقتصاد إلى ثروة وقيمة اقتصادية)

 
 تراكم المخلفات الزراعية :أضرار  - 

 هدر للمال والوقت واحتلالها حيز من الأراضي الزراعية. -
 الآفات والحشرات والقوارض والزواحف.تراكمها يشكل بيئة مناسبة لتكاثر  -
 .مصدر للروائح الكريهة عند تعفن هذه المخلفات -
 انتشار الأمراض والآفات نظرا لخطورة هذه المخلفات وقلة الوعي البيئي . -
تلوث التربة والمياه الجوفية وتلوث الهواء أيضا عند التخلص منها بطرق غير مناسبة   -

 (.Rathod et al.,2013)ر أو تراكمها في المزرعةمثل الحرق أو إلقائها في الأنها
 

 : مصادر المخلفات الزراعية المهمة في تكوين الكومبوست - 
 خيول...( -ابل -أغنام –المخلفات الحيوانية بجميع أنواعها )أبقار -
 مخلفات جميع أنواع الطيور الداجنة والأرانب ومياه أحواض الأسماك. -
وليف وثمار متساقطة أو تالفة ونواتج فرم النخيل المصاب مخلفات النخيل من جريد وكرب  -

 بعد معالجتها.
مخلفات الخضار الناتجة من حقول مكشوفة أو مخلفات البيوت المحمية من العروش أو  -

 المجموع الخضري أو الثمار التالفة .
 الحقل .نواتج أعمال الخدمة الدورية طوال الموسم الزراعي كالتعشيب والتقليم ونواتج نظافة  -
 الأوراق والثمار المتساقطة ونواتج تقليم أشجار البساتين . -
 مخلفات مصدات الرياح والأشجار المعمرة من الأغصان والأوراق المتساقطة . -
 نواتج حصاد وتقليم المسطحات الخضراء في المزارع والحدائق والطرقات والمرافق العامة  -
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 ومخلفات الخضار أسواق ومخلفات لخوالمسا المطاعم ومخلفات المطبخ مخلفات نواتج -
 .(0222 ، سلطان) الأغذية مصانع

 
 : متوسط محتوى المخلفات الحيوانية والداجنة من العناصر السمادية5يبين الجدول رقم 

 السمادية العناصر من الداجنة و الحيوانية المخلفات محتوى  متوسط: (5) رقم جدول
 (0222و سلطان   Mutscher 2019) الأساسية

 المخلفات الحيوانية
 الوزن الجاف تماما  

 C/Nنسبة 
 بوتاسيوم فوسفور نتروجين

 19:1 1,4 0,56 1,9 مخلفات الماشية

 29:1 0,92 0,79 1,87 مخلفات الاغنام

 12:1 1,76 1,89 3,77 مخلفات الدواجن
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 والبوتاسيوم والفوسفور النتروجين من النباتية المخلفات بعض (: محتوى 6يبين الجدول رقم )كما 
 :النيتروجين إلى الكربون  C/N. ونسبة

 

 ونسبة والبوتاسيوم والفوسفور النتروجين من النباتية المخلفات بعض محتوى (: 6) رقم جدول

.C/N  النيتروجين إلى الكربون ( 0222 سلطانMutscher 2019 ,) 

 المخلفات الزراعية
 الوزن الجاف تماما

 C/Nنسبة 
 بوتاسيوم فوسفور نتروجين

 1:55 1,06 0,11 0,54 تبن القمح

 1:49 0,75 0,43 1,57 مخلفات الاشجار

 12 1,28 0,31 2,30 البندورة

 

 :خصائص الحمأة واستعمالها في الزراعة 1-2-9

بأنها  :الناتج النهائي  0660لعام  0001عرفت الحمأة في المواصفة القياسية السورية رقم 
يشكل التخلص من كميات الحمأة  و معالجة مياه الصرف الصحي. المترسب عن عمليات

 دّ كل البيئية الحالية، في حين يعالمتزايدة باستمرار نتيجة تراكمها في محطات المعالجة أحد المشا
استخدامها في الاستعمال الزراعي أحد الحلول الأساسية لما للحمأة من فوائد التي من الممكن أن 

  اد مفيدة ذات قيمةللمغذيات النباتية عبر تحويلها إلى مو  اً جيد اً تصبح مصدر 
Mitchell,1992)  0665 , هيئة الطاقة الذريةو). 

( شائعا أكثر بدلا  من الحمأة  لأنها تعكس Biosolideحيث أصبح مصطلح الكتلة الحيوية ) 
مواصفات كونها تملك (. Diacono and Montemurro 2010خصائص علاجية أكثر )

في خصوبة التربة ومادية إلى رفع إنتاجية الأرض بشكل عام وخاصة إذا  تاثر إيجاباً خاصة 
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تباع سلسلة من العمليات الكيميائية ا.  حيث إن كانت خاضعة لمعالجات أولية صحيحة
والفيزيائية والحيوية سيادي إلى تحويل مخلفات الصرف الصحي من منتجات ذي مواصفات 

المزارعين إلى أسمدة عضوية جيدة رخيصة الثمن. ويختلف  سيئة غير مرغوب فيها من قبل
تركيب الحمأة  ومحتواها من العناصر المعدنية والمركبات العضوية، تبعاً لمصدر مياه الصرف 

الصحي، فالحمأة الناتجة من مياه الصرف الصحي المنزلية تختلف اختلافاً بيناً عن الحمأة 
)المنزلية والصناعية(، أو مياه الصرف الصناعي،  الناتجة من مياه الصرف الصحي المختلطة

لذلك عند تدوير النفايات الصلبة يجب الانتباه إلى محتواها النهائي من الملوثات التي ستنتقل 
لاحقا ) حسب أسلوب التدوير ( إلى المستهلك عبر تناوله للمنتجات النامية على الكمبوست 

إليه أن الحمأة الناتجة عن مياه الصرف المنزلي مما تجدر الإشارة . (Nkoa , 2014)المعالج
من النفايات المستخدمة  في الزراعة في حين تمثل المخلفات الحيوانية  %0تمثل أقل من 

09%. 

تسمح بإعادة تدوير ربة هي طريقة أن إضافة الحمأة للت ( (Christine et al ,2001بين  
استخدامها زراعيا  قانونيا وملائما فهي تحسن خصائص التربة مثل  انلمواد الغذائية النباتية . و ا

 ( وهذا يتوافق معpH) المحتوى من المادة العضوية والمغذيات وال 

(Carter , 2002 and Widmer , 2002) 

مــن الــوزن  %06و 96المــادة العضــوية المكــون الأساســي للحمــأة، وتتــراوح نســبتها بــين  دّ حيــث تعــ
، كمـــا تحتـــوي علـــى العناصـــر الســـمادية المفيـــدة Huxedurp and Seberry, 1994))الجـــاف

للنباتـــات كـــالآزوت والفوســـفور والبوتاســـيوم، إضـــافة إلـــى العناصـــر المعدنيـــة الصـــغرى كالنحــــاس 
 ،والزنــك والحديــد وغيرهــا، وتحتــوي أيضــاً علــى عــدد مــن المعــادن الثقيلــة، كالكــادميوم، والرصــاص

 الأمـد طويـل الاسـتعمال عنـد وبخاصـة التربـة فـي تتـراكم أن يمكـن التـي والزئبـق، والـزرنيخ وغيرهـا
 وزملائــه فــارس) إنســان –حيــوان – نبــات الغذائيــة السلســلة إلــى خلالهــا مــن وتنتقــل المــادة لهــذه

. وهنـــاك الكثيـــر مـــن التجـــارب التـــي أنجـــزت فـــي دول المجموعـــة (2998,  عـــودةو  2998,
قصـــير الأجـــل للحمـــأة فـــي الزراعـــة أدى إلـــى  زيـــادة الأوروبيـــة أوضـــحت أن الاســـتعمال المديـــد أو 

 .(Epstein,2003إنتاجية المحاصيل )
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لبصـل وكــان أن إضـافة الحمـأة أدت لزيـادة غلـة الملفـوف وا(  Smith et al., 1992)وأوضـح  
عـــن طريـــق تـــوفر الآزوت وخصـــائص المـــواد وحـــدها، ونوقشـــت هـــذه فقـــط يفســـر  لاحجـــم التـــأثير 

تـأثير الحمـأة علــى الخصـائص الفيزيائيـة، فالحمــأة كمـادة عضـوية تخفــض الاسـتجابة بالعلاقـة مــع 
الكثافــة الظاهريــة للتربــة بســبب كثافتهــا الظاهريــة المنخفضــة وقــدرتها علــى زيــادة ثبــات التجمعــات 

ـــــة ) ـــــدماج الترب ـــــل ان وهـــــذا يتوافـــــق مـــــع  . (Dexter, 1998;Piets et al.,1982 الترابيـــــة وتقلي
(Martens and Franken,1992  ) أن استخدام المحسنات العضوية ومن بينها حيث أشار

 فييث أن كثافة التربة لا تاثر فقط حماة الصرف الصحي أدى لخفض الكثافة الظاهرية للتربة ح
نفاذيــة المــاء والهــواء فــي التربــة عبــر تشــكيل وتثبيــت التجمعــات  فــيالنمــو الجــذري بــل تــاثر أيضــا 

 Mays et al. ,1973;Turner et al., 1992;Allison,1986; Biswas andالترابيـــــــة.)

Khosla,1971) 

زيادة السـعة التبادلية  ن عدد من الخصائص الكيميائية للتربة مثل:يتحس كما أنها  تعمل على
إذا كانت التربة تتجه نحو الحموضة فإن انحلالية ونشاط المعادن سوف تتحسن  الكاتيونية 

م من العناصر الغذائية هموالدراسات التي تحدثت عن أهمية الحمأة كمخزن  ( 8002خنسة )
N,P,K))  فهي كثيرةSmith et al., 1992)) على الملفوف 

 ,على القمح والقطن( 0222)أرسلان وآخرون ، و (0222)جرذان وآخرون ،والبصل 

بزيادة خطيرة في على البطاطا ، وأن الإضافات  من الحمأة لم تتسبب (0228)حسن ،ودراسة  
 .( 0222)أرسلان وآخرون ،ها بلة بل بقيت ضمن الحدود المسموح تراكيز المعادن الثقي
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 :المحاصيل إنتاجيةو  اضافة الكومبوست على خصائص التربة الكيمائيةتأثير  1-2-10

للتخلص من النفايات العضوية كالحمأة والمخلفات الزراعية تعد صناعة الكومبوست وسيلة فعالة 
وسيلة مهمة لتحسين الخصائص  يعدّ  وعلاوة على ذلكوالحراجية والسماد الحيواني وغيره  ، 
 (،Nkoa,2014; Bastida et al.,2015)الفيزيائية والكيمائية والبيولوجية للتربة 

التي بدورها نتج عند تحللها تنتج ية في التربة يعمل الكومبوست على زيادة نسبة المادة العضو  إذ
العضوية وغاز ثاني اكسيد الكربون كما تزيد من العناصر المغذية في  الأحماضالعديد من 

 ,.Asses et al) التربة  pHتعمل كمنظم ل  أنهاوتعمل على حفظها من الفقد ،كما التربة 
يساعد في زيادة نشاطها ومن ثم جعل حياء الدقيقة مما اً للأماً مهمصدر  كما تعدّ ( 2017

على سبيل المثال قام (. Maftoun et al.,2004العناصر اكثر جاهزية للنباتات النامية )
(Antolin et al.,2015 بدراسة لتقييم آثار تطبيق كومبوست حمأة الصر )الصحي  ف

المتوسط شبه الأبيض والمخلفات الخضراء على نمو وانتاجية نبات الشعير في منطقة البحر 
دت هذه الاضافة الى تحسين الخصائص طن/ه ، وقد أ15ربع سنوات بمعدل الجافة لمدة أ

وراق الشعير ير وزيادة في تركيز البروتين في أالبيولوجية للتربة وزيادة في غلة حبوب الشع
وعلاوة على ذلك زادت انتاجية الشعير. وقد لوح  زيادة في خصوبة التربة عند تطبيق تجارب 

دت الى زيادة في خصوبة التربة من خلال أن إضافة الكومبوست أمماثلة ، حيث وجد الباحثون 
تاحتها للنبات توى من العناصر المغذية  وزيادة إزيادة نسبة المادة العضوية فيها وتحسين المح

 ,Diaconoحيث زادت نسبة كل من النتروجين العضوي والكربون العضوي والفوسور المتاح )
2010; Debiase et al.,2016; Marron, 2015( وفي دراسة ل .)Zhang et al., 

الحمأة أوضحت النتائج ضافة معدلات مختلفة من كومبوست القش و إ( في الصين عند 2014
التربة . وهذ توافق مع نتائج  pH  ن هذه الاضافات تعمل على زيادة المادة العضوية وتنظيمأ

ضافة الكومبوست ( اذ أدت إBaldi, 2010و )( Hernandes et al., 2014كل من )
 كل من نسبة  للتربة الى زيادة 

نتاجية المحاصيل نتيجة لزيادة خصوبة التربة وزيادة المحتوى من العناصر المغذية إنبات و الإ
N,P,K خرى )وهذا توافق مع دراسات أTejada et al., 2006; Eghball, 2000; 

Rathod, 2013.) 
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 تنطلق أهمية البحث من الاعتبارات التالية :2-1.

ية نتيجة الطلب ئايتلوث موارد التربة والبيئة الناجم عن الإفراط في استخدام الأسمدة الكيم -
 الكبير.المتزايد على الغذاء المتزامن مع النمو السكاني 

 بديل حاجة المزارع إلى مصدر آخرو  الأسمدة  الكيمائية والعضوية التقليديةارتفاع أسعار  -
  .للمادة العضوية

والغنية بالمادة العضوية توفر حمأة  الصرف الصحي الناتجة عن محطات المعالجة  -
 .ورخيصة جداً بكميات كبيرة والمتوفرة 

في بعض الخصائص   هتصنيعه في المزرعة ودراسة تأثير  سهلسماد عضوي ي انتاج  -
 الكيمائية للتربة الطينية .

حول تصنيع كومبوست حمأة الصرف الصحي ومخلفات خاصة المحلية منها قلة الأبحاث  -
 تقليم الزيتون و استخداماته في الزراعة .

منها بطريقة  توفر كميات كبيرة من مخلفات التقليم ومخلفات المزرعة بحاجة إلى التخلص -
 آمنة.

 تتلخص أهداف البحث في:: البحث هدافأ2-2 

  المزرعة والاستفادة من حماة مخلفات طبيعي مخمر بإعادة تدوير  إنتاج سماد عضوي
  مر الهوائي .تخباستعمال تقنية الوذلك الصرف الصحي كمنتج بتقنيات بسيطة 

    بعض المواصفات  فيتأثير استخدام كومبوست الحمأة ومخلفات المزرعة دراسة
 NPKكمية العناصر الغذائية  و -  pHفي التربة نسبة المادة العضوية الكيمائية للتربة:

  في التربة.
 :تأثير استخدام كومبوست الحمأة ومخلفات المزرعة على إنتاجية الذرة الصفراء من حيث 

 نسبة الانبات -5

 الانتاجية)كغ/ه( -0  
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 :والمناخ الموقع 3-1

 ، الزراعيــة العلميــة البحــوث مركــز فــي( 2018 ،2019) الزراعــي الموســم خــلال البحــث تنفيــذ تــم
 خط على. كم 0 حوالي المدينة مركز عن ويبعد الدوير، قرية في حمص مدينة شمال المركز يقع

 ضـــمن يقـــعو . م 980 البحـــر مســـتوى  عـــن ارتفاعـــه ويبلـــغ ،29.90عـــرض وخـــط 20.90 طـــول
 . مم 920 سنوي  مطري  هطول بمعدل الأولى الاستقرار منطقة

 (pH)تتصف تربة موقع البحث بأنها طينية القوام، ودرجة تفاعل : الموقع تربة  3-2
وفقيرة  قاعدية خفيفة إلى متوسط القاعدية، وذات توصيل كهربائي منخفض وغير متملحة

المحتوى بالمادة العضوية، وجيدة المحتوى بالبوتاسيوم القابل للإفادة، لكنها فقيرة عموماً 
 .للإفادة بالنتروجين الكلي والفوسفور القابل

 بعض الخصائص الكيميائية لتربة الموقع : 7يبين الجدول رقم 

 : بعض الخصائص الكيميائية لتربة الموقع( 7) الجدول رقم 

 العمق

Cm 
pH 1:5  

EC 1:5 
آزوت 
 كلي

فوسفور 
 متاح

بوتاسيوم 
 متاح

مادة 
 عضوية

كربونات 
 كالسيوم

ds/m % ملغ/كغ % 

0-30 7.89 0.14 0.06 11 320 1.12 2.8 
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 بعض الخصائص الفيزيائية لتربة الموقع:  8 كما يبين الجدول رقم

 : بعض الخصائص الفيزيائية لتربع الموقع (8)الجدول رقم 

 العمق

CM 

 الكثافة الظاهرية

 3سمغ/

 

 التحليل الميكانيكي

 السعة الحقلية

 وزنا %

 القوام

 

 

0-03 

 

 

1.7 

  طين سلت رمل

 

37.3 

 

 

 طيني

 

30.12 

 

12.30 

 

57.58 

 

 :البحث في المواد الأولية المستخدمة 3-3

 بعـــد بســـلمية الزراعيـــة العلميـــة البحـــوث مركـــز مـــن عليـــه الحصـــول تـــم الـــذي: الغـــنم ســـماد -
 .جيد بشكل تخميرها

 التابعـــة الصـــحي الصـــرف معالجـــة محطـــة عـــن الجافـــة الناتجـــة الحمـــأة اســـتخدمت الحمـــأة: -
 .أشهر ستة من أكثر جفيفهات على مضى والتي الدوير، منطقة في حمص لمحافظة

الـى قطـع بطـول  الآليـةتم جمعها من الحقل وفرمها بواسطة الفرامـة مخلفات تقليم الزيتون:  -
 .الحفرة لضمان عملية التهوية أسفلالكبيرة لاستخدامها  الأغصان إبقاءسم مع  0.5-1

 .المتوفرة في المركز:بقايا خضراوات  -
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 :الكومبوست تصنيع في المستخدمة للمواد الأولية ( بعض الخصائص9يبين الجدول )

( والكربـــون العضـــوي والمـــادة العضـــوية جيـــدة N.P.Kنســـبة العناصـــر الأساســـية ) أنيلاحـــ   إذ 
 قريبـة نهـاإ حيـث الغـنم وسماد حمأة الصرف الصحي في مقبولة كانت C/Nنسبياً ، وكانت نسبة 
 التي تعد الأفضل للإنبات والنمو 35/1و 20/1إلى النسبة المثالية 

Baldwin et al ., 2009)).  

 

 البحث في الأولية المستخدمةللمواد  الأساسية الكيميائية الخصائص(: 9) جدول

 T.N% P% K% OM% OC%  C/N البيان

مخلفات 
تقليم 
 الزيتون 

0.84 0.74 0.65 89.67 52.11 1:62 

 19:1 42.52 73 0.92 1.12 2.23 حمأة

سماد 
 غنم

3,2 0.57 0.72 54 44,84 1:14 

بقايا 
 خضراوات

2.38 0.18 1.15 82.28 48.40 1:20 
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  التحضير:طريقة  3-4  

تــم فــي  هــذا البحــث اعتمــاد الطرائــق الــواردة فــي دليــل إنتــاج الســماد المخمــر للزراعــة العضــوية 
وعلــــــى إصـــــدار هيئــــــة  (0222)ســـــلطان ،( و مرجــــــع الســـــماد المخمــــــر 0222)جوديـــــت ،

( وعلــــى بعــــض تطبيقــــات تحضــــير 0001/0660المواصــــفات والمقــــاييس العربيــــة الســــورية )
 . (Znaidi,2002الكومبوست )

  للحصول على نوعيات مختلفة من الكومبوست تسـتند التجربـة علـى تغييـر مصـدر وكميـة
مــأة ( واســتبدالها بالمــادة العضــوية الآتيــة مــن حغنــامالمــادة العضــوية المســتعملة )ســماد الأ

 :تيالصرف الصحي على النحو الآ

  الحفـرة الأولـىT1  ايـا + بق %25 نسـبة خلـط المعـاملات فيهـا:  )بقايـا خضـروات بنسـبة
 (.  %50بنسبة  الصرف الصحي حمأة+   %25 تقليم الزيتون بنسبة 

 الحفـرة الثانيـةT2   بقايـا  %25 نسـبة خلـط المعـاملات فيهـا: )بقايـا خضـروات بنسـبة +
 (.  %50بنسبة  سماد أغنام +   %25 تقليم الزيتون بنسبة 

  الحفــرة الثالثــةT3  بقايــا  %25 نســبة خلــط المعــاملات فيهــا:) بقايــا خضــروات بنســبة +
بنسبة  الغنمتقسم إلى سماد  %50+  تركيبة المادة العضوية  %25 تقليم الزيتون بنسبة 

 (. %25و حمأة الصرف الصحي بنسبة  25%

  يجــب أن تكــون تركيبــة المــواد بالنســب  35/1و 20/1وللحصــول علــى نســبة كربــون بــين
 :(0222(و)سلطان ،0222)جوديت ،التالية 

 50  مصدر كربون ( %6.25كغ من فروع الاحطاب النباتية بنسبة( . 

 100 12.5كغ من أوراق الأشجار )مصدر كربون ( بنسبة%. 

 40050+حماة الصرف الصحي بنسبة  غنامكغ من سماد الأ% . 

 250 مصدر نتروجين( %31.25كغ من بقايا خضراوات بنسبة(. 
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 طريقة تحضير الحفر: 3-5 

ـــاريخ  ـــر و الطـــول 12/3/2019بت ـــم  إنشـــاء ثـــلاث حفـــر ضـــمن الحقـــل عمـــق كـــل منهـــا مت ت
متر. تم تغليف قعر الحفر بغطاء نايلون سميك كي لا تتسـرب ميـاه النفايـات  3*2*العرض 

الســائلة إلــى التربــة والميــاه الجوفيــة وحتــى لا تنحــل العناصــر المغذيــة للســماد مــع الميــاه ويفقــد 
 السماد خواصه.

  :ســم 1-0.5 خلفــات تقلــيم الزيتــون بعــد فرمهــا بطــول متــم وضــع الطبقــة الأولــى
)الأغصـــان ونـــاتج تقلـــيم أشـــجار الزيتـــون( وتـــم اســـتخدام الأغصـــان الأكثـــر طـــولًا لأن 

 عامل التهوية مهم أسفل الكومة.

  :بقايا خضراوات.الطبقة الثانية 

  :او حمأة الصرف الصحي حسب المعاملة الأغنامسماد الطبقة الثالثة. 

 :حمأة الصرف الصحي.  الطبقة الرابعة 

تم إضافة الطبقات بالتناوب  مرتين حتى امتلأت الحفرة ثم تم إضافة طبقة مـن التربـة ورشـها 
  من الماء لتأمين الرطوبة المناسبة لعملية التخمر. كافيةبالماء بكمية 

 القياسات الخاصة بمتابعة عملية التخمر: 3-6

باســتخدام ســاق  (،0222)ســمان،  لمــدة أســبوعتــم تنفيــذ الرصــد اليــومي لدرجــة حــرارة الحفــر 
معدنية مع ترمومتر رقمي فـي خمـس نقـاط مـن كـل حفـرة، وعلـى ثلاثـة أعمـاق، وتـم الحصـول 
على متوسط درجة حرارة الحفر للتأكد من عـدد الأيـام التـي تعرضـت فيهـا الحفـر لدرجـة حـرارة 

لمرضية الموجودة في درجة مئوية، وتم أخذها كأساس للقضاء على المسببات ا 11أعلى من 
حمـــــاة الصـــــرف الصـــــحي وفقـــــا لـــــبعض التشـــــريعات البيئيـــــة منهـــــا التشـــــريع البيئـــــي البرازيلـــــي 

(Marriott et al.,2006) .  تــم قيــاس المحتــوى الرطــوبي والpH  وEC  يوميــاً فــي
 رطوبــةعنــدما كــان محتــوى ال ترطيــبالأســبوع الأول، ثــم تابعنــا قياســها أســبوعيا، وتــم القيــام بال

 16فــي الحفــر فــي الشــهرين الأوليــين، وعنــدما كانــت درجــة الحــرارة أعلــى مــن %50قــل مــن أ
. اسـتغرقت (0222سـلطان ، ) درجة مئوية كان يتم تقليـب الأكـوام بواسـطة المجرفـة أسـبوعيا
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تم جمـع  اً يوم 596استقرت فيها درجة الحرارة، وبعد مرور  اً يوم 120عملية تحضير السماد 
جـــل التأكـــد أن عمليـــة أالتوصـــيف الفيزيـــائي والكيمـــائي مـــن جـــل أالعينـــات مـــن كـــل حفـــرة مـــن 

تحضــير الســماد وصــلت إلــى نهايتهــا. القياســات المــأخوذة هــي: درجــة حــرارة الكومــة )بمقيــاس 
 ECو  pHم،  105حرارة حقلي(، نسبة الرطوبة بطريقة التجفيف بالفرن على حرارة 

 .تخدام مستويين تسميدتم اسمستويات إضافة الأسمدة:  3-7

 مستويات إضافة الأسمدة:   (10)الجدول رقم  يبين 

 مستويات إضافة الأسمدة: ( :10الجدول رقم )

 ((Ton/haكمية االسماد المضافة  سمدةمستويات إضافة الأ
 10 1المستوى 
 20 2المستوى 
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 المعاملات المستخدمة: 3-8

  .T0 الشاهد )تربة بدون أي إضافة( الرمز -5

  .T1/: الرمز 5كومبوست/ -0

+  تركيبة المادة العضوية  %25 + بقايا تقليم الزيتون بنسبة  %25 )بقايا خضروات بنسبة 
 (.  %50بنسبة  حمأة الصرف الصحيبالكامل من 

  .T2/: الرمز 0كومبوست/ -2

ضوية +  تركيبة المادة الع %25 + بقايا تقليم الزيتون بنسبة  %25 بقايا خضروات بنسبة  
 (. %50بنسبة  سماد الغنمبالكامل من 

 .T3/: الرمز 2كومبوست / -9

+  تركيبة المادة العضوية  %25 + بقايا تقليم الزيتون بنسبة  %25 ) بقايا خضروات بنسبة  
 (. %25حي بنسبة و حمأة الصرف الص %25بنسبة  غنامتقسم إلى سماد أ  50%

 تصميم التجربة:  3-9

 :قطعة تجريبية. 21مكررات =  3*7=1+ (2*3)  عدد المعاملات  

  0م 14=3.5*4مساحة كل قطعة تجريبية.  

 = دون الممرات والمسافات الفاصلة ونطاق  .0م 294= 21*14المساحة الإجمالية
، مع ترك فراغ بمقدار واحد متر بين القطعة التجريبية والأخرى، ومترين بين الحماية

متر مزروع بنفس  4السماد والآخر، وزراعة نطاق حماية يحيط بالتجربة بعرض 
ممرات  0( م320. يضاف إليها )²( م294مساحة التجربة الكلية ) المحصول.

 .²( م614هي )للتجربة . المساحة الإجمالية ²( م320=80× 8×0.5خدمة)
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 :بحثمخطط ال 10-3

 

 

 

 :المادة النباتية 3-11

  ،(هـ/كغ20) بمعدل البذار نثر تم حيث ، (82)غوطة صنف الذرة الصفراء محصول زراعة تم

 العمليات الزراعية: 3-12

  تمت عملية غربلة الكومبوست المنتج لإزالة الشوائب والأجزاء   2019-7-3بتاريخ
، أما الأجزاء الخشنة فسيتم إعادة إضافة الجزء الناعم كسمادحيث تم الخشنة منه، 

  استعمالها ضمن خليط جديد لتحضير كمية أخرى من الكومبوست.

  تمت عملية تحضير الأرض المعدة لزراعة نباتات الذرة ، ثم   10/7/2019وبتاريخ
ة طن/ه، ثم جرت عملي 20طن/ه، و  10أضيف سماد الكومبوست بالمعدلات التالية: 
تم  تخطيط  11/7/2019بتاريخ  قلب وطمر الأسمدة في التربة بالعزاقة الآلية .

خطوط، على الزراعة  (80المساكب وتمت زراعة بذار الذرة الصفراء )صنف غوطة 
معدل البذار:   سم. 20على نفس الخط سم وبين الجور  70المسافة بين الخط والآخر 

وكانت عملية الري حسب الحاجة وتمت عملية الحصاد بعد أربعة أشهر  كغ/هكتار 20
  .من الزراعة



36 
 

 التحليل الإحصائي: 3-13

زراعــي باســتخدام الموســم التـم تحليــل النتــائج التــي تــم الحصــول عليهــا إحصــائياً فــي نهايــة كــل 
 قــدره( عنـد مســتوى دلالـة L.S.D. وتــم  حسـاب قيمــة أقـل فـرق معنــوي ) ANOVAبرنـامج الــ

 (Excel) برنامج بواسطة الارتباط علاقات حساب . و%5

 

 : طريقة جمع عينات التربة 3-14 

 ومن العمق إضافة الأسمدة من حقل التجربة جمع عينات التربة قبل وبعد طريقة 

 تجهيزها : و (سم 30-0)

المستويات وفق من القطع التجريبية المخصصة و تم جمع عينة مركبة من موقع البحث، 
كمبوست حيث تم الأخذ بعين الاعتبار أن تكون عينات التربة ال معاملات لإضافة المحددة

كغ تربة  56المستوى والمكرر المحدد حيث جمع حواليو المأخوذة تمثل الحقل المأخوذة منه 
بشكل عشوائي من الحقل، ومن ثم تم تجفيف العينات هوائياً، واستبعاد الحصى والبقايا 

، ووضعت في أوعية مرفقة بجميع /2mmلتربة المأخوذة بمنخل أبعاد ثقوبه /النباتية، ونخل ا
ها. ) المحصول المزروع، الموسم، رقم المكرر،المستوى فيالمعلومات الخاصة المتعلقة 

 المدروس، العمق المأخوذ منه....(
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 التحاليل المخبرية: 3-15

 ( .5000,  التحليل الميكانيكي وفق طريقة الهيدرومتر ) الجردي 
 :وتتضمن التحاليل الكيميائية للتربة 
 - الـ التربة تفاعل تقدير pH (1: 5 )ـلا قياس جهاز بواسطة    pH-meter)  .) 
 - الــ الكليـة الذائبـة الأملاح من التربة محتوى  تقديرEC  1:5 المـائي المسـتخلص فـي 

 .Conductivity- meter (Richards, 1954) الكهربائية الناقلية جهاز بواسطة
 - الكالسيميتر بواسطة الكلية الكربونات من التربة محتوى  تقدير. 
 -  كميــة إضــافة طريــق عــن الرطبــة الأكســدة طريقــة باســتخدام: العضــوية المــادة تقــدير 

 التربـة من محدد وزن  إلى والنظامية الحجم معلوم البوتاسيوم ديكروات محلول من زائدة
 (.(Walkly and Black, 1934 الحموضة شديد وسط في

 - الفوسفور القابل للإفادة: بطريقة أولسن  تقدير(Olsen et al., 1954) 
 - أســـيتات محلـــول بواســـطة الاســـتخلاص طريـــق عـــن للإفـــادة القابـــل تقـــدير البوتاســـيوم 

 باللهــب التحليــل بطريقــة المستخلصــة الكميــات تقــدير جــرى  ثــم ومــن ،(N1) الأمونيــوم
 مـأخوذة( Richards, 1954) حسـب ( Flame photometry) جهـاز باسـتعمال

 (.2007 ،وشمشم عودة) عن
 هل باســتخدام جهــاز ا كالــد بطريقــة  الكلــي الآزوت تقــديرGerhardt . عــودة وشمشــم (

0222.) 

 و  0222) الزعبي و آخرون  :التحاليل الكيميائية للأسمدة المستخدمة 3-16

Gupta, 2000 ) 

 هلا كالد بطريقة الآزوت تقدير  . 
 الضـــــــوئية المطيافيـــــــة جهـــــــاز باســـــــتخدام الكلـــــــي الفوســـــــفور تقـــــــدير (Spectro 

Photometer.) 
 اللهب جهاز بواسطة الكلي البوتاسيوم تقدير. 
 (.الترميد) الجاف الحرق  بطريقة العضوية المادة يردتق 
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بعض مراحل تنفيذ تجارب البحث: وتبين الصور الآتية
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 لرابعالفصل ا

 عرض النتائج ومناقشتها
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 الخصائص الكيمائية للكومبوست المنتج :   4-1.

( الخصائص الكيميائية للكومبوست المنتج حيث نلاح  أن جميع 12يبين الجدول رقم )
( وهذه القيم تقع ضمن المجال 7.90-7.66معتدلة تتراوح بين ) pHالمعاملات حققت قيمة 
المدني  ( وفق ماذكره )8-6الأحياء الدقيقة المفيدة المقدر ب )الحيوي المثالي لنشاط 

-1,21منخفضة )جميع المعاملات بدرجة ملوحة  د(. و تمتع الكومبوست الناتج عن1122
( وفق ما بينه 0.75-3.49تقع ضمن المجال المثالي للكومبوست الزراعي )( و 1,60

(Toscano ,2013.) 

 ,Bio Abfvقد انخفضت في نهاية التجربة وهذا ينسجم مع ماتوصل اليه ) C/Nأما نسبة 

مع بقاء الآزوت  CO2(، وربما يعود هذا الانخفاض إلى فقد الكربون على شكل غاز 2016
في جميع المعاملات وهذا يتطابق مع  20:1مرتبطا بالمادة العضوية وكانت النسبة اقل من 

  (.1112)جوديت 

 

 

 T2ن نسبة الفوسفور كانت جيدة في جميع المعاملات خاصة في المعاملة أكما يلاح  
وتفسر هذه الزيادة بأن %1.02 كانت T1  وفي T3 1.03%و في  % 1.23حيث كانت 

مع تقدم عملية  الفوسفور لايفقد عبر الغسيل أو التطاير خلال عملية التخمر بل قد يزداد
  .(Toscano et al.,2013التخمر وهذا يتوافق مع)

أن الفروقات بين المعاملات بخصوص المحتوى من الفوسفور المتاح كانت كما يلاح  
( حيث T2في جميع المعاملات خاصة المعاملة ) نسبة البوتاسيوم كانت جيدةأما  .صغيرة

. على التوالي%1.86وT1  1.21 وT3وبلغت النسبة في كل من % 2.30بلغت نسبته 
يفسر ذلك نتيجة تحرر البوتاسيوم الموجود في المادة الأولية بعد تحللها بفعل الأحياء الدقيقة 

. كما نلاح  أن نسبة  (8002 )الزعبي وآخرون CO2 وفقد الكربون على شكل غاز 
المادة العضوية انخفضت خلال مرحلة التخمير في جميع المعاملات وهذا يعود إلى فقدها 

على نسبة أ . ولكن كانت CO2 ً(Watson et al., 2002 )بسبب التحلل و انطلاق غاز 
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حيث T1يليها الكومبوست   %65.60حيث بلغت  T2للمادة العضوية في الكومبوست 
 %48.95.كانت النسبة T3  في المعاملة  أما %59.81بلغت نسبتها 

تشير النتائج المبينة في هذا الجدول إن نسبة الآزوت الكلي كان جيد في جميع المعاملات 
 سلطان)وتماثل مواصفات الكومبوست الجيد المشار إليها من قبل الكثير من الباحثين 

0222  ,Mutscher 2019 ,Sodhi et al., 2009 ) 

 T1 2,2ثم المعاملة   T3  2,5تلتها المعاملة  T2  2,84% حيث بلغت في المعاملة 
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 :الخصائص الكيمائية للكومبوست المنتجبعض ( 11)دول رقم ج

 

  pH البيانات
1:10 

EC  
1:10 

مادة  بوتاسيوم فوسفور آزوت
 عضوية

كربون 
 عضوي 

C/N 

T.N P K OM OC  
  dS/m % 
 T1 كومبوست

 الصرف حمأة50%)
مخلفات %25الصحي+
مخلفات %25المزرعة+

 )تقليم

 
 

7.66 

 
 

1.42 

 
 

2.28  

 
 

1.02 

 
 

1.71 

 
 

59.81 

 
 

40.49 

 
 

18.40 

 T2كومبوست
 سماد(50% 
مخلفات %25الغنم

مخلفات %25المزرعة+
 )تقليم

 
 

7.90 

 
 

1.60 

 
 

2.84 

 
 

1.23 

 
 

2.30 

 
 

65.60 

 
 

43.86 

 
 

15.44 

 T3كومبوست
حمأة 25%) 
مخلفات 25%+

مخلفات %25المزرعة+
 سماد الغنم(+%25تقليم

 
 

7.80 

 
 

1.21 

 
 

2.50 

 
 

1.03 

 
 

1.92 

 
 

62.95 

 
 

40.21 

 
 

16,08 
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 مواصفات الكومبوست الناتج:  4-1-1
 

 :ومبوست الناتج بالمواصفات الآتيةاتصف الك
 .اللون بني داكن مائل إلى الأسود 
 .القوام اسفنجي 
  27الرطوبة%. 
  درجةpH 8من   أقل 
 .درجة الحرارة أعلى من درجة حرارة الجو 
 .الرائحة تشبه رائحة التربة الرطبة 
 .) لم يلاح  على الكومبوست الناتج أي روائح سيئة ) حموضة أو عفونة 
 40 نسبة الكربون أعلى من%. 
 2.2أعلى من  نسبة الآزوت الكلي%. 
  نسبةC/N  جميع المعاملات(.في  1:20)أقل من  19:1لم تزيد عن 

 
تشير مواصفات الكومبوست الناتج والمبين أعلاه أنها تتفق مع المواصفات الجيدة 

 Fuchs,2008 and Nobertللكومبوست حسب نتائج الكثير من الباحثين منهم )
2008 , and Sodhi et al 2009 .) 
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حمِأة الصرف الصحي وبعض مخلفات المزرعة في الخصائص الكيميائية  تأثير كومبوست4-2 

 :المدروسة

 

 :التربة المدروسةpH تأثير معاملات الكومبوست في  4-2-1

مة لهذا المنتج حيث الكومبوست الناتج أهمية كبيرة و هي من المواصفات الها pHتكتسب قيمة  
ثر على عملية التخمر بصورة واضحة ا إذ ت مة مضافة إيجابية للكومبوست الناتجيعول عليها قي

) نشاط الميكروبات الحيوية ( إذ يتبع ذلك تأثيرها  و ذلك من خلال تأثيرها على النشاط الحيوي 
 على إتاحة العناصر الغذائية الضرورية للنبات.

 ( طن/هـ10) الأول ستوى في الم pHالـ  الرقم الهيدروجيني للتربة( بأن 12يتبين من الجدول )
( طن/ه قد انخفض عند استخدام جميع معاملات الكومبوست بشكل 20المستوى الثاني )وفي 

، ( طن/ه 20) إضافةبمستوى T2معنوي مقارنة مع الشاهد، وكانت أقل قيمة عند المعاملة
  إلى أدىبأن إضافة السماد العضوي قد  ويفسر هذا. ظاهرية بين المعاملات اتوكانت الفروق
من  تحرر كميةالمدروسة بشكل ملحوظ، يمكن أن يعود سبب ذلك إلى التربة  pHانخفاض 

 ,Nkoak) التربة pHساعد في تنظيم ي الموجودة في المادة العضوية مما عضويةالض احمالأ
2014). 

من المادة العضوية بالنسبة لباقي  أساساارتفاع محتواها  إلىيعود  T2أما تفوق المعاملة 
من تحللها في الحمأة  أسرعالمعاملات كما أن تحلل المادة العضوية في سماد الغنم يكون 

 ( 0228,جاسم ولطيف ,  Asses et al.,2017  ) ومخلفات المزرعة وهذا يتوافق مع

 أن( يمكن T2,7.21قيم قريبة من التعادل )خاصة في المعاملة  إلىالتربة pH إن انخفاض 
للنبات ويساهم في توفر  الضرورية يساعد في تحرر الكثير من  العناصر الغذائية اللازمة

الظروف المناسبة والمثالية لاستهلاك العناصر المغذية من قبل النبات وهذا يتوافق مع معظم 
 (.Rosa et al.,2006;Gharib et al.,2008نتائج الباحثين )

  التربة عند مستويي الإضافة. pHعلى قيم  T2و T1لم يلاح  فروق معنوية بين تأثير المعاملة 
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 :المدروسة التربة pH في الكومبوست معاملات تأثير(: 12) رقم الجدول

 

pH المعاملة 
 الثاني ستوى الم

20tn/h 
 المستوى الأول

10𝑡𝑛/ℎ 
8.04 8.04 𝑇0 الشاهد 
7.69 8.03 𝑇 1 

7.21 8.00 𝑇2 

7.89 8.02 𝑇3 

0.23 0.074 𝐿𝑆𝐷 0.05 

 

 Organic: تأأثير معأاملات الكومبوسأت علأى محتأوى التربأة مأن المأادة العضأوية 4-2-2

matter 

 رقــم جــدول) العضــوية المــادة مــن التربــة محتــوى  رفــع فــي المســتخدمة الكومبوســت معــاملات أثــرت
( 10الأول) ســتوى فــي الم الشــاهد علــى معنويــاً   الكومبوســت معــاملات جميــع تفوقــت حيــث ،(13

 Hart and Erhat, 2002 andوهذا يتوافق مع )  ( طن/ه20المستوى الثاني )وفي  طن/هـ

Rathod , 2013)، المعاملـة وتفوقـت T2(20 )إلـىيعـود وهـذا  المعـاملات بـاقي علـى هــ/طـن 
 Asses et).من المادة العضوية بالنسبة لباقي المعاملات وهذا يتوافق مع  أساساارتفاع محتواها 

al.,2017) 

فــي  كبيـراً  دوراً  ( يـادي13إن زيـادة نسـبة المـادة العضــوية فـي التربـة كمــا يظهـر فـي الجـدول رقــم )
فضــل أتحســين المواصــفات الخصــوبية للتربــة وبالتــالي تحســين مقــدرتها علــى تــوفير بيئــة مناســبة 

بحـاث وهـذا يتوافـق مـع الكثيـر مـن الأ ونوعـاً  فضـل كمـاً تساعد في الحصـول علـى إنتاجيـة أات للنب
 (.Sodhi et al.,2009; Hernandes et al., 2014منها )

على قيم محتوى التربة من  T2و T1لم يلاح  فروق معنوية بين تأثير المعاملة ملاحظة : 
دخال الحمأة في تصنيع مكانية إمستويي الإضافة وهذا ياكد نجاح إ عند المادة العضوية
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كما لاحظنا في  أو مكمل لها الكومبوست بدلا من الأسمدة العضوية التقليدية مثل سماد الغنم
 (Mutsher, 2019 , Lin, 2008ة وهذا يتوافق مع نتائج كلا من )التجرب

 : العضوية المادة من التربة محتوى على الكومبوست معاملات تأثير(: 13) رقم الجدول

 

TOM%  المعاملة 

 20tn/hالثاني ستوى الم
 
 

20tn/h 

 10tn/hالأول ستوى الم

1.12 1.12 T0 

2.79 2.59 T 1 

3.13 2.82 T2 

2.23 1.81 T3 

0.34 0.36 LSD 0.05 

 
 
 

 في محتوى التربة من الفوسفور القابل للإفادة: الكومبوستتأثير معاملات  4-2-3
كما إيجاباً في رفع محتوى التربة من الفوسفور القابل للإفادة الكومبوست ساعدت معاملات 

 ستوى المفي  ( حيث تفوقت جميع المعاملات المستخدمة معنوياً على الشاهد14 )جدوليوضح 
، ولوح  وجود فروق معنوية بين جميع  ( طن/ه20المستوى الثاني )وفي  ( طن/هـ10) الأول

من لى ارتفاع محتوى معاملات الكومبوست المستخدمة يمكن أن يعود ذلك إ ،المعاملات
تاحة الفوسفور مناسبة لإ اً ظروف ن الكومبوست وفرّ أ خرى الفوسفور هذا من جهة ومن جهة أ

 (0222)العبدو،وهذا يتوافق مع التربة وزيادة محتواها من المادة العضوية  pHنتيجة تنظيم 
 .( Marron,2015; Debiase et al.,2016و)
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وهذا يعود  طن/هـ في جميع المعاملات المستخدمة، T2 (20) وكانت أعلى قيمة عند المعاملة 
معاملات الكومبوست في زيادة  ، فضلا عن دور أساسامن الفوسفور T2 ارتفاع محتوى  إلى

وتحويلها الى اشكال ضعيفة الذوبان  بعض المركبات المختلفة للفوسفور بإذابةالفوسفور  إتاحة
في هذا  ايجابياً  دوراً  ة نشاط الاحياء الدقيقة التي تاديفادة )متاحة( فضلا عن زيادقابلة للإ
 .( ، ميدع وآخرون  و 0228حسن ،  0222،بلبع)المجال 

 

 :المتاح الفوسفور من التربة محتوى  في العضوي  التسميد معاملات تأثير(: 14) رقم الجدول

 المعاملة (كغ/مغ)المتاح  الفوسفور
 الموسم الأول الموسم الثاني

11 11 T0 
22 14 T 1 
28 16 T2 
23 15 T3 

4.28 2.92 LSD 0.05 
 

بالنســبة لتــأثير  T2و  T1فــروق واضــحة بــين تــأثير المعــاملات   14يلاحــ  فــي الجــدول الــرقم ملاحظــة: 
 T1بـين القيمتـين )  T3الناتج على قيم الفوسفور المتـاح و قـد توسـطت قـيم المعاملـة  إضافة الكومبوست

 (   T2و 

 :النتروجين الكليفي محتوى التربة من  الكومبوستتأثير معاملات 4-2-4 
في (  15)جدول النتروجين الكليإيجاباً في رفع محتوى التربة من الكومبوست ساعدت معاملات 

، وكانت  بالمقارنة مع الشاهد ( طن/ه20المستوى الثاني )وفي  طن/هـ( 10) الأول ستوى الم
وهذا يعود الى تحسن المواصفات الفيزيائية والكيمائية للتربة  بين جميع المعاملات  ةالفروق ظاهر 

وكانت أعلى  (0228،)ناصيف  البيولوجية بعد اضافة الكومبوست وبالتالي تحسن المواصفات
احتوائها  إلىوهذا يعود  طن/هـ في جميع المعاملات المستخدمة، T2 (20) قيمة عند المعاملة

مما نتيجة تحلل ومعدنة المادة العضوية على كميات لا بأس بها من النتروجين والذي يتحرر 
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كما ان استخدام السماد الحيواني ,   يزيد من محتوى التربة من النتروجين الكلي والمتاح في التربة
 وهذا يتوافق مع  ساهم في زيادة جودة الكومبوست

(Herencia et al., 2007;Marron , 2015 ; Marriott et al.,2006)  . 

 
 
 

 :النتروجين الكلي من التربة محتوى  في العضوي  التسميد معاملات تأثير(: 15) رقم الجدول
 

 النتروجين الكلي%
  

 المعاملة

 الموسم الأول الموسم الثاني
0.06 0.06 T0 
0.17 0.09 T 1 
0.22 0.11 T2 
0.18 0.12 T3 
0.45 0.09 LSD 0.05 
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 :للإفادة القابل البوتاسيوم من التربة محتوى  فيالكومبوست  معاملات تأثير 4-2-5

 رفع في معنوي  بشكل ساعد قد املات الكومبوستمع استخدام بأن( 16) الجدول من يلاح 
 الشاهد على الكومبوست معاملات جميع تفوقت حيث ،للإفادة القابل البوتاسيوم من التربة محتوى 

 معنوية فروق  وجود تبين كما ( طن/ه20المستوى الثاني )وفي  ( طن/هـ10الأول) ستوى الم في
غنى سماد  إلىويعود هذا  هـ/طنT2  (20) المعاملة عند قيمة أعلى وكانت ، معاملاتال بين

 ارتفاع محتوى  ويعدّ  (.Larcheveque  et al.,2006بالبوتاسيوم وهذا يتوافق مع ) الأغنام
فادة نتيجة لزيادة المحتوى من المادة العضوية التي تعمل عند التربة من البوتاسيوم القابل للإ

تحللها ومعدنتها على تحرير العناصر  المغذية ومنها البوتاسيوم وهذا يتوافق مع 
(Diacono,2010; Debiase et al., 2016; Marron,2015.) 

 

 

 

 القابل البوتاسيوم من التربة محتوى في العضوي التسميد معاملات تأثير(: 16) رقم الجدول

 :للإفادة

 

 المعاملة مغ/كغ((للإفادة القابل البوتاسيوم
 الأول ستوى الم الثاني ستوى الم

159.7 159.7 T0 
199.4 168.1 T 1 
205.6 193.1 T2 
201.4 174.3 T3 
1.29 1.14 LSD 0.05 
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 :الذرة الصفراء لمحصول يةالإنتاج المؤشرات بعض علىالكومبوست  معاملات تأثير 3-4

 :نباتالا  نسبة علىالكومبوست  معاملات تأثير 4-3-1

 بين معنوي  فرق  وجود لوح  حيث الإنبات، نسبة على ايجابيا معاملات الكومبوست إضافة تأثر 
، ويعود ارتفاع .(Gharib et al., 2008المستويين وهذا يتوافق مع ) في والشاهد المعاملات

ساسية وتنظيم الأ التربة من المادة العضوية والعناصر المغذية  ارتفاع محتوى  إلى الإنباتنسبة 
pH وهذا يتوافق مع نتائج الباحثينمعدلات الكومبوست  إضافةالتربة نتيجة 

  (.1121و كريدي  1112, يوسف  1112العبدو )

دليل على ثبات ونضج الكومبوست وصلاحية استخدامه كسماد  الإنباتويعد ماشر ارتفاع نسبة 
الفياض و العبد الله ) يامن متطلبات التغذية للنبات وهذا يتوافق مع العديد من الدراسات 

6002  Mutscher ,2019  )أنواع ترتيب يمكن  (17) الجدول المبينة في النتائج خلال ومن 
 .T2 >T1>T3: كما يلي  الإنبات نسبة على تأثيرها حسب المدروسةالكومبوست 

 

 :الذرة الصفراء محصول إنبات نسبة على العضوي  التسميد معاملات تأثير(: 17) رقم الجدول

 المعاملة %نسبة الإنبات
 المستوى الأول المستوى الثاني

52 52 Q 
71 65 T1 
86 74 T2 
78 63 T3 

1.82 1.24 LSD 0.05 
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 :(هـ/كغ) الذرة الصفراء محصول إنتاجية علىاضافة معاملات الكومبوست  تأثير 4-3-2

 على ( 18 جدول) الكومبوست من مختلفة معدلات استخدام عند معنوي  تأثير وجود لوح 
لى تحسن بالمقارنة مع الشاهد وهذا يعود إ (  82غوطة صنف)  الذرة الصفراء محصول إنتاجية

 ( Bio Abfv ,2016الخصائص الكيمائية والبيلوجية والفيزيائية للتربة عند اضافة الكومبوست )

، وعلى جميع المعاملات الشاهد على معنوياً  هـ/طن T2  (20 ) المعاملة تفوق  كما نلاح  
ساس في رفع خصوبة التربة وتحسين التي تعدّ الأ نتيجة ارتفاع محتواها من المادة العضوية

وهذا يتوافق مع  نتاجية المحاصيل،وهذا يفسر زيادة إ N,P,Kالمحتوى من العناصر المغذية 
العديد من  يجابي علىالكومبوست كان له أثر إ من الدراسات التي أظهرت أن استخدام العديد

ضافة إالبندورة عند  و  والبطاطا والتبغنتاجية محصول الذرة المحاصيل ، حيث زادت إ
)بلدية و زحلان نتيجة تحسن المواصفات الفيزيائية والكيمائية والبيولوجية للتربة  الكومبوست

 ( Guerrini et al.,2017,  1122, ناصيف  1122

 

 

 صنف) الذرة الصفراء إنتاجية على تأثيرها حيث من عام بشكل المدروسة الأسمدة ترتيب ويمكن
 : التالي الشكل على( غوطة

T2>T1>  T3 ربة من الكلية ومحتوى الت الإنتاجيةوهذا يعود نتيجة علاقة الارتباط القوية بين
 هذه المواد مخزن طبيعي للمواد المغذية الضرورية لحياة النبات المادة العضوية لأنّ 

 .(Mutscher ,2019,  1122بلدية و زحلان ) 

 

 

 

 

 



53 
 

 

 (هـ/كغ) الذرة الصفراء محصول إنتاجية على الكومبوست معاملات تأثير(: 18) رقم جدول

  هـ/طنالإنتاجية 
 المعاملة المستوى الأول  المستوى الثاني

8.2 8.2 T0 
10.8 9.1 T1  
11.4 10.7 T2  
10.4 9.3 T3  
1.54 1.42 LSD 0.05  

 
 
 
 

 
والخصائص الكيمائية المدروسة  المضافة معاملات الكومبوست علاقات الارتباط بين  4-4
 :الطينية للتربة

 
المادة العضوية على خصائص التربة  إضافة أحدثتهلى تغير واضح تشير نتائج الدراسة إ

الكيمائية وهذا مرتبط بكمية المادة العضوية المضافة من جهة ونوع المادة العضوية المضافة 
بين نسبة المادة العضوية في التربة  قوية ارتباط علاقة وبالتالي كان هناك أخرى من جهة 

 (.Abvarenga et al .,2016,  1112 , , عودة 1112 حسن ,ومجمل خصائص التربة )
 

 :التربة pHو المادة العضوية نسبة الارتباط بين  علاقة 4-4-1
التربة pHدراسة علاقة الارتباط بين محتوى التربة من المادة العضوية و  2يظهر الشكل رقم 

 = R²نجد ان  2rويبين ان هناك تناسب بين العاملين وبالنظر الى قيمة معامل التحديد 
 Abvarenga ,2016 and) وهذا يتوافق مع  أي أن علاقة الارتباط قوية 0.8027

Znaidi ,2002.) 
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 التربة pHالارتباط بين نسبة المادة العضوية و  : علاقة(2الشكل رقم )
 
 

 علاقة الارتباط بين نسبة المادة العضوية والعناصر المغذية : 4-4-2
ان محتوى التربة من العناصر المغذية ارتبط بعلاقة طردية مع نسبة المادة العضوية في التربة 

مستمر للتربة  إمدادالمادة العضوية تشكل عامل  أن إلىوكانت علاقة الارتباط قوية وهذا يعود 
تثبيت هذه العناصر على شكل مركبات ضعيفة الذوبان وبالتالي  كما تمنعمن هذه العناصر 
 (. Nober, 2008 و 2005)البلخي،غير متاحة للنبات

 

 

 

 علاقة الارتباط بين نسبة المادة العضوية ونسبة النتروجين الكلي في التربة: 4-4-2-1 

ان علاقة الارتباط بين نسبة المادة العضوية ونسبة النتروجين الكلي    (3يبين الشكل رقم )
لى زيادة الكتلة الحيوية الميكروبية والانشطة إوهذا يعود  R² = 0.9893 جدا كانت قوية 
التربة الطينية وبالتالي زيادة تثبيت النتروجين في التربة  إلىالكومبوست إضافة  عندالانزيمية 

 (.0222ميدع و آخرون و   Asses et al.,2018وهذا يتوافق مع )
 
 

y = -0.385x + 8.5825
R² = 0.8027

7

7.2

7.4

7.6

7.8

8

8.2

01234

OM%

PH

Linear (PH)



55 
 

 
علاقة الارتباط بين نسبة المادة العضوية ونسبة النتروجين الكلي في  : (3الشكل رقم )

 .التربة
 

 
 
 

 علاقة الارتباط بين نسبة المادة العضوية ونسبة الفوسفور المتاح في التربة: 4-4-2-2

 

علاقة الارتباط بين نسبة المادة العضوية ونسبة الفوسفور المتاح  أن( 4يوضح الشكل رقم )
غير المباشر للمادة العضوية من  الأثر إلىوهذا يعود  R² = 0.9185كانت قوية حيث 
زيادة  التربة مما يادي الى حف  كمية الفوسفور الجاهز وتثبيته في التربة وpHخلال خفض 
و العبدو  0222الزعبي )وهذا يتوافق مع نتائج الكثير من الباحثين منهم  جاهزيته للنبات

0228   Basso and Ritchie ,2005, .) 

 

1.14

2.23

2.59

3.13

y = 1.391ln(x) + 1.1674
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علاقة الارتباط بين نسبة المادة العضوية ونسبة الفوسفور المتاح في  : (4الشكل رقم )

 .التربة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

y = 11.589ln(x) + 8.2685
R² = 0.9185
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 المتاح في التربة: البوتاسيومعلاقة الارتباط بين نسبة المادة العضوية ونسبة 4-4-2-3 

سبة البوتاسيوم المتاح في ن علاقة الارتباط بين نسبة المادة العضوية ونأ( 5يبين الشكل رقم )
اهزية لى دور المادة  في زيادة جإوهذا يعود  R² = 0.9108 قوية حيث بلغت التربة

حماض العضوية محل ايون ون الهيدروجين الناتج من تفكك الأحلال ايإالبوتاسيوم نتيجة 
كما ان المادة ( 2003الدلفي،البوتاسيوم على اسطح التبادل وبالتالي تقليل تثبيت البوتاسيوم )

في اذابة بعض المعادن والمركبات الحاوية على البوتاسيوم وذلك من  العضوية تلعب دوراً 
جة من تحللها فضلا عن ان المادة العضوية مصدر مباشر خلال الاحماض العضوية النات

 (.2007،عبد الرسولللبوتاسيوم في التربة)

 
 
 
 

علاقة الارتباط بين نسبة المادة العضوية ونسبة البوتاسيوم المتاح في  : (5الشكل رقم )

 التربة
 
 

 
 

y = 216.65ln(x) - 11.606
R² = 0.9108
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 :ستنتاجاتالا5-  

الناتج كانت جيدة في جميع المعاملات و تتفق مع مواصفات  إن مواصفات الكومبوست .5
 الكومبوست الجيد حسب نتائج  الكثير من الباحثين .

 في إنتاج الكومبوست تم بيان إمكانية الاستفادة الكبيرة من حمأة الصرف الصحي .0
مكانية استخدامه الناجحة.  وا 

غنام حققت الأسماد    %50والتي يدخل في تركيبها  T2ن معاملة الكومبوست لوح  أ .3
أفضل النتائج في جميع ماشرات التربة والنبات لكن لم تكن الفروقات كبيرة بينها وبين 

 حمأة.  %50والتي يدخل في تركيبها  T1المعاملة 
معاملات  من المضاف المعدل زيادة مع المدروسة التربة pH قيمة انخفضت .9

 المعاملات لكافة هـ/طنT2(20 ) المعاملة عند لها قيمة أقل توكان الكومبوست
 .المستخدمة

 ورفـع الكيميائيـة الخصـائص بعـض فـي في تحسـين ضافة معاملات الكومبوستساهمت إ .5
 :ما يأتي إلى التوصل وتم الذرة الصفراء، محصول إنتاجية

 
 من معاملات  المضاف المعدل زيادة مع العضوية المادة من التربة محتوى  في زيادة

 المعاملات كافة في لها قيمة أعلى هـ/طنT2(20 ) المعاملة وحققت الكومبوست
 .المستخدمة

 المضاف المعدل زيادة مع للإفادة القابلين والبوتاسيوم الفوسفور من التربة محتوى  زيادة 
 .قيمة أعلى هـ/طن T2 ((20  المعاملة وحققت

  مقارنة ستويينالم في المعاملات جميع عند الذرة الصفراء إنتاجية في معنوية زيادة لوح 
 .الشاهد مع

 الذرة الصفراء نسبة انبات في معنوية زيادةالكومبوست  معاملات حققت كما. 
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 والتوصيات: المقترحات -6

مان عند لية ومعالجة النفايات الصلبة من أجل زيادة مستوى الأجودة وكفاءة عمتحسين  -
 استخدامها كحل بيئي للتلوث ومصدر للمادة العضوية.

الاعتماد على اضافة الكومبوست كطريقة فعالة لتحسين الخصائص الكيمائية للتربة وكحل  -
 بديل اقتصادي.

التوسع في الابحاث التي تدرس استخدام كومبوست مخلفات المزرعة وحمأة الصرف  -
 الصحي واستخداماتها التطبيقية.

الناتج على  تعميق الدراسات مستقبلا بخصوص دراسة أثر إضافة معاملات الكومبوست -
 تراكيز المعادن الثقيلة في كل من التربة والنبات. 
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 المراجع العلمية:7-

 المراجع العربية:
 و والمنتجة والطبيعية العضوية المواد بعض تفاعلات دراسة: 0226 أكرم ، البلخي .5

 كلية ، دكتوراه إطروحة. المحاصيل وانتاجية التربة تخصيب في وفعاليتها معقداتها
 .ص 520 دمشق جامعة الزراعة

" ,  الزراعة كلية – العملي الجزء – الأراضي فيزياء: "  2990 أحمد الجردي .0
 . 500 ص.  حلب جامعة مطبوعات

 ملوحة تأثير خفض في العضوية المخلفات دور :0222 خضير فنجان حسين الدلفي .2
-المائية والموارد التربة علوم قسم  منشورات الصفراء، الذرة نبات نمو على الري  ماء
 .العراق جمهورية-البصرة جامعة-الزراعة كلية

 المادة او للفوسفات المحللة الدقيقة الأحياء تأثير : 0222 منهل محمد,الزعبي .9
,  دكتوراه رسالة .المزروعات بعض انتاجيةفي و  الفوسفاتي الصخر انحلال في العضوية

 سورية,  دمشق جامعة,  الزراعة كلية
 العضوي  السماد تأثير دراسة :0667 برهوم محمد و عيد هيثم و منهل محمد, الزعبي .1

 مجلة(  طرطوس محافظة) التربة خواص بعض وفي البطاطا نبات إنتاجية في والحيوي 
 (0.)02. الزراعية للعلوم دمشق جامعة

:  0222الشاطر سعيد ومحمد درغام وحسان ينالحص وأنس منهل محمد الزعبي .0
 العلمية للبحوث العامة الهيئة منشورات والمياه والسماد والنبات التربة تحليل طرائق
 .سورية ، الزراعية

 كمية على الحمأة من مختلفة مستويات إضافة تأثير: 0222 الإله عبد العبدو .7
( النشر قيد) العدد ،00 مجلد –البعث جامعة مجلة التربة، في والكلي المتاح الفوسفور
0667. 
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 كمية على الحمأة من مختلفة مستويات إضافة تأثير :0228 الاله عبد,  العبدو .8
 العدد 26 المجلد الهندسية للعلوم البعث جامعة مجلة.  التربة في الكلي المتاح الفوسفور

 .(71 الى 12 من) 0
مكانية خصائصها) الحمأة:  0222  محفوظ البشير، و محمد العودات، .0  استعمالها وا 

 .سورية - الذرية الطاقة هيئة.منشورات (  الزراعة في الأمن
 من"  الكومبوست" العضوي  السماد تصنيع:  0222 محمد الله والعبد أحمد,  الفياض .56

 -التكنولوجيا ونقل الزراعية للبحوث الوطني المركز منشورات,  العضوية المخلفات
 الأردن.

 التربة صفات  على الكومبوست إضافة تأثير : 0222 محمد بن الرحمن عبد, المدني .55
 .السعودية – فيصل الملك جامعة الأغذية و الزراعية العلوم كلية منشور , الكيميائية

 الريفية المناطق في الصلبة المنزلية النفايات إدارة: " 0224اسماعيل نبيل شريحة أبو .50
 في الحديثة الاتجاهات,  البيئية للإدارة الثالث العربي الماتمر منشورات" ,  الأردن –

 العربية الدول جامعة – الإدارية للتنمية العربية المنظمة,  للبيئة الملوثة المخلفات إدارة
 . القاهرة –
 زياد ، عصفور – الجيلاتي ، الجواد عبد – منهل محمد ، الزعبي -أواديس أرسلان، .52

 تراكم على الصحي الصرف حمأة تأثير :0222، ،عمر جرذان – ،مازن  عطري 
 ،/إدلب/ كيتان في المحاصيل بعض إنتاجية وعلى والنبات التربة في الثقيلة المعادن
 26-07 ، الغذائي والأمن المستدامة الزراعية التنمية ، والأربعين السادس العلم أسبوع
 . سوريا ، تشرين جامعة ،0660 الثاني تشرين

 جمهورية-الجديدة دارالمطبوعات-والتسميد الأراضي خصوبة :0222المنعم عبد بلبع، .59
 .صفحة 090-العربية مصر

 العضوية المحسنات بعض تأثير دراسة: 0222 رهام,  زحلان و رياض,  بلدية .51
 المجلة الأردنية .الفيزيائية خواصها وبعض الطينية ةالترب إنتاجية في الري  ومستويات

 ( 001-078)فحةص,5 العدد, 55 المجلد,  الزراعية للعلوم
تحت الظروف  العضوية للزراعة رمالمخ السماد انتاج دليل:   0222 جوديت .50

 للطرق  يليصتف  وصف العضوية للزراعة المخمر السماد انتاج أهمية -الاستوائية 
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 تطوير مشروع  ( 0) العضوية الزراعة اصدار سلسلة - المخمر السماد لانتاج المختلفة
  صفحة GTZ 26  العضوية الزراعة

 وفي للتربة الخصوبية الخصائص في العضوي  التسميد أثر :0228، حيدر ، حسن .57
 . سوريا ، البعث جامعة ، ماجستير رسالة البطاطا، إنتاجية

 حمأة من مستويات إضافة تأثير:)  بعنوان ماجستير دراسة (:0229) أسامه خنسه، .58
 جامعة -(حمص محافظة من لترب الكيميائية الخصائص بعض في الصحي الصرف
 .البعث

 سلوى  و مسلاني وهدى  جزائري  وملك  كريدي نبيلة و نكدلي ونسرين  السيد ديما .50
 مختلفة  أنواع تأثير :  0228, الزعبي منهل ومحمد  خزام بشرى  و الزين ولما ةوهب
 محافظة في الزيتون  إنتاجية و التربة خصائص بعض في العضوية الأسمدة من

 .000-057  ( : 9)1 ةيالزراع العلمية للبحوث السورية المجلة ، سورية حمص،
 تطوير مشروع - (الكومبوست) مرالمخ السماد:  0222 ,العيد محمد , سلطان .06

 .10 صفحة.  يمصقال بمنطقة العضوية الزراعة ثأبحا مركز. العضوية الزراعة
 العدد,  التنمية و البيئة مجلة" ,  السعودية في النفايات تدوير"  : 0222 عارف سمان .05

  السعودية – آذار 20
نبات  نمو في والمعدني العضوي  التسميد تأثير. جمال قحطان: 0222,الرسول عبد .00

. النمو من مختلفة حل مرا في النباتات اوراق في KوP وN  مغذيات وتركيز البطاطا
 6 9العدد– 95مجلد -العراقية الزراعية العلوم مجلة

 نمو في حمص مدينة معالجة محطة عن الناتجة الحمأة أثر ( :0220) محمود عودة .02
 الزراعة، في الحديثة التقنيات الماثرة العناصر لبعض وامتصاصه الصفراء الذرة نبات
 .البعث جامعة الزراعة، كلية

 – تربة نظام في بالمايكوريزا والتلقيح الحمأة استخدام أثر :(2998) محمود عودة .09
 – حمص البعث، جامعة 5008/  55/  50 – 7 والثلاثون  الثامن العلم أسبوع. نبات
 سوريا

 متباينتين لتربتين الخصوبية الخصائص في الحمأة استخدام أثر :0228 محمود عودة .01
 (.النشر قيد) 0668 البعث جامعة مجلة – حمص محافظة من
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( العملي الجزء) النبات وتغذية التربة خصوبة ( :0222) سمير شمشم و محمود عودة .00
  سورية – حمص البعث جامعة منشورات

أهمية ومحاذير  : 2998ابتسام والجيلاني , عبد الجواد فاروق وحمد,  فارس , .07
استعمال المياه المعالجة في الوطن العربي.مداولات ورشة العمل حول استعمالات المياه 

 ليبيا. -طرابلس  26-01العادمة والمعالجة في الزراعة العربية .
 الكيميائي التسميد بين التكامل دور:  0228 ظافر وعلي حسين علي,  جاسم,  لطيف .08

 الثاني العلمي رتمالما  بحوث منشورات . الصفراء الذرة حاصل في والحيوي  والعضوي 
 . 0658 دمشق الزراعية العلمية للبحوث العامة للهيئة عشر

 ونمو  التربة خواص بعض على التبغ مخلفات كومبوست أثر:  0228أحمد  , ناصيف .00
نتاجية  الزراعة كلية والمياه تربةال علوم قسم ماجستير رسالة ، البطاطا نبات وا 
 .سورية_تشرين_جامعة

 و الزراعية المخلفات كومبوست من مختلفة أنواع دراسة : 0222, نبيلة ,كريدي .26
 التربة قسم. البطاطا نبات إنتاجية و التربة خصائص بعض في تأثيرهامعدلات 
 .صفحة 565,  دمشق جامعة, الزراعة كلية, الأراضي واستصلاح

الاستعمالات الأمنة والمتعددة لسماد الكومبوست المنتج من  : 0222 آخرون  و ميدع .25
حمأة الصرف الصحي للجمهورية العربية السورية.أكساد +الهيئة العامة للبحوث العلمية 

  506-508( 0)9 الزراعية للبحوث السورية المجلة الزراعية,
 .الزراعة يف الحمأة استعمال إمكانية (:0222) السورية الذرية الطاقة هيئة .20
 في الزراعة في الحمأة استعمال إمكانية دراسة (:0222) السورية الذرية الطاقة هيئة .22

 .280 ع د ت/ ش ـ س ذ ط هـ. سورية
 تاريخ  0001 رقم المواصفة (:0220) السورية العربية والمقاييس المواصفات هيئة .29

 للحمأة الآمن الاستخدام إعادة ،(الصناعة وزير السيد عن الصادرة 0660/  08/56
 .المعالجة محطات عن الناتجة

 المعمل.  النباتية المخلفات تدوير إعادة (:0224) الرحمن عبد حمادة محمد يوسف .21
 . مصر-الزراعية البحوث مركز - الإحصائي والتحليل  التصميم لبحوث المركزي 
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The Effect of Sewage Sludge Compost and Some Farm Residues on 
Improving Some Chemical Properties of Soil and the Productivity of 

Maize 
 

Abstract 

As a result of the large accumulated quantities of agricultural waste and non-
traditional organic materials such as sewage sludge and others, which considered to 
be as a large burden and an unhealthy phenomenon on the environment, global 
concern has become to find a new integrated method that ensures the conversion of 
these wastes into a material of economic value that is contested over how to use it in 
a safe way. 
 
This research aims at studying the possibility of benefiting from sewage waste by 
introducing it into the manufactured compost and studying the effect of adding this 
compost on some chemical properties of clay soil in the north of Homs city of Syria, 
and the productivity of maize.This is done by adding different rates of three mixtures 
of (prepared) manufactured compost by the method of aerobic fermentation of sheep 
manure, sewage sludge, olive pruning residues and vegetable residues.  
 
This research was conducted in the Agricultural Scientific Research Center in the 
Dweir area (north of Homs Provence), where the effect of adding two rates (10-20) 
tons / ha from three mixtures of the aforementioned compost. The first compost 
mixture T1,  
(25% vegetable residue + 25% of olive pruning residue + 50% of the whole organic 
matter composition of sewage sludge). 
The second compost mixture T2, (25% vegetable residue + 25% of olive pruning 
residue + 50% of the whole organic matter compositon of sheep manure). 
 
The third compost mixture T3, (25% vegetable residue + 25% of olive pruning 
residue + 50% organic matter composition divided into 25% of sheep manure and 
25% of sewage sludge). 
 
On some chemical properties of this soil such as: 
 
- PH of soil. 
- The percentage of organic matter and the total of nitrogen. 
- The concentration of available phosphorous and potassium. 
- In addition to the effect on the productivity of maize. 
 
The total number of replicates used in each treatment was three, and this experiment 
used a complete randomized blocks design. 
 
After conducting basic laboratory analyzes for the studied soil samples and the 
produced compost, and after evaluating the results, the following can be concluded: 
-The characteristics of the produced compost were good in all treatments and 
conform to the specifications of good compost according to the results of many 
researchers. 
 
-The possibility of significant use of sewage sludge in the production of compost and 
the possibility of using it successfully. 
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 - The adding of compost treatments at both levels positively affected soil pH 
reduction, with clear significant differences compared to the control. 
 

- The results showed a clear positive significant effect of adding compost rates in the 
values of available phosphorus concentration. These values increased in all soil 
samples with the increase in the level of compost addition, respectively, and in the 
presence of clear significant differences compared to the control. 

-With regard to the effect of adding compost rates on organic matter, it had a clear 
positive significant effect in all treatments. 

-The results showed that the available potassium concentration changed by 
increasing the level of addition from all compost treatments, as their addition led to a 
significant increase in the content of the studied soil samples. 
 
- The results showed a clear positive significant effect of adding compost mixtures on 
the total nitrogen levels, as these values increased with the increase in the value of 
adding compost, respectively, and with clear significant differences. 
 
- A significant increase in the percentage of germination and the productivity of maize 
was observed for all treatments at the two levels compared to the control. 
 
- It was observed that the T2 compost treatment, which contains 50% sheep manure, 
had the best results in all soil and plant indicators, but the differences between T2 
and T1 treatment, which contain 50% sludge, were not significant (big). 
                            ------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
Key words: sludge, compost, clay soil, total nitrogen, available phosphorous, organic matter, 
Dewer-Homs. 
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